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Predmeét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast
v RVP:

Priifezova témata:

Mezipredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizaéni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:
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Uvodni list
Fyzika
2. roénik SS
90 min.
Po stopach tepla
Termika
Clovék a pfiroda

Multikulturni vychova — Prace ve dvojicich vede k rozvoji
dovednosti respektovat ostatni jako odliSné osobnosti s jejich
individualnimi zvlastnostmi.

Vychova demokratického ob&ana — Rozvoj dovednosti formu-
lovat vlastni myslenky a zavéry, schopnost asertivni argu-
mentace a obhajoba vlastniho nazoru, akceptovani nazoru
druhych.

Osobnostni _a socidlni _vychova - Rozvoj kognitivnich
schopnosti, kooperace, prace ve dvojicich, prace ve skupinach,
rozvoj organiza¢nich dovednosti (délba prace), rozvijeni
sebedlvéry a prebirani odpovédnosti.

Enviromentalni vychova — Rozvoj ekologického mysleni,
uvédomeéni si energetickych rezerv — s tématem pfimo souvisi
otazka zateplovani, eliminace tepelné vodivosti a tedy
tepelnych ztrat, hledani optimalnich tepelnych izolaci atd.

Chemie — tékavost nékterych organickych latek (ethanol).
Biologie — termoregulace lidského téla — ochlazovani téla
odparovanim.

Vyklad, samostatna prace, prace s textem, Zakovsky expe-
riment, rozhovor.

Frontalni, parova, skupinova, individualni.

Zak rozumi pojmiim teplo, teplota a tepelnd vyména, umi je
vymezit a rozliSuje mezi nimi. Zak umi vlastnimi slovy vysvétlit
pojem mérna tepelna kapacita, chape jeji fyzikalni vyznam.
Uvédomuije si, ze k zahrati/ochlazeni latky daného skupenstvi je
tfeba dodat/odebrat latce teplo.

www.otevrenaveda.cz




Ocekavané vystupy:

Vyukové cile:

Klicové kompetence:

Formy a prostiedky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Pomucky:
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Zak rozumi fyzikalnimu konceptu mérné tepelné kapacity a umi
jej vlastnimi slovy popsat. Zak rozliSuje tepelnou vyménu
vedenim, proudénim a zafenim. Uvédomuje si, Ze také pro
probéhnuti skupenskych zmén je tfeba dodat/odebrat teplo.

Zak je schopen formulovat, co je to mé&rna tepelna kapacita
latky a co je to skupenské teplo. Zak umi poznat a popsat rozdil
mezi tepelnym vodiéem a izolantem. Z&ak je schopen odlisit
tepelnou vymeénu vedenim, proudénim a zarenim.

Kompetence k ugeni: Zak si organizuje svoji pracovni &innost,
propojeni si situacemi z bézného Zivota (poceni, funkce
tepelnych izolaci).

Kompetence k feSeni problému: Zak vytvafi hypotézy (proé se
vody na dné& konvice ohfiva pomaleji, pro¢ se teplomér po
vytaZzeni z ethanolu ochlazuje apod.), uplatiuje tvofivé
i intuitivni mysleni.

Kompetence komunikativni: Zak se udi pfesn& pouzivat
a vzajemné odliSovat fyzikalni terminy z oblasti termiky (mérna
tepelna kapacita, skupenskeé teplo vyparovani, tepelna vodivost
latek apod.).

Kompetence socidlni a personalni: Zak aktivné spolupracuje pfi
dosahovani spoleé¢nych cili (skupinova prace nezbytna pfi
nékterych méfenich).

Kompetence ob&anské: Zak respektuje riiznost nazor(i
a schopnosti spoluzaku pfi spoleéné praci.

Prabézné slovni hodnoceni, zpétna vazba.

Hodnoceni aktivity Zzaka béhem skupinové prace.

Rychlovarna konvice, digitalni teplomér, vratné teplotni
nalepky, lupa, méfi¢ ¢asu (hodinky, stopky, mobilni telefon),
hlinikova a plastova deska, porcelanova objimka s Zarovkou,
zapalky, médéna trubka, technicky lih, kalkulacka, seSit,

pracovni listy, psaci potfeby.

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro studenta

Nazev: Po stopach tepla
Jméno:

a) Ukoly

l:JkoI [1]: Pfiblizné uréi mérnou tepelnou kapacitu vody.
Ukol [2]: Prozkoumej mechanismy tepelné vymeény:
a. Proudénim
b. Vedenim
c. Zarenim
Ukol [3]: Experimentalné prokaz existenci skupenského tepla varu a vyparovani.

b) Vyklad

Ukol [1]:

Mérna tepelna kapacita (ve fyzice znacena c, [c] = J/kg/K) urCuje, jak velké mnozstvi
dodaného/odebraného tepla zpusobi ohfati/ochlazeni 1 kg dané latky o 1 K. Jde o vlastnost
materialu — latky s malou mérnou tepelnou kapacitou méni svoji teplotu ochotnéji nez latky
s velkou mérnou tepelnou kapacitou. Pomoci mérné tepelné kapacity lze teplo
Q dodané/odebrané latce o hmotnosti m vyjadfrit jako:

Q=c-m-At
kde At je narUst/pokles teploty.

Ukol [2]:
Ve svété kolem nas se uplatiuji tfi zaklady mechanismy tepelné vymény:

a. Proudéni: Typické pro kapaliny a plyny, zahtata ¢ast latky ma niz8i hustotu nez
chladna, stoupa tak v tihovém poli vzhiru a dochazi k promichavani zahfatych
a chladnych Casti latky.

b. Vedeni: Typické pro pevné latky, Castice se latkou nepohybuji, pouze si kmitavym
pohybem pfedavaji energii.

c. Zareni: Pohlcovani elektromagnetického zafeni je jedinym mechanismem, ktery
nevyzaduje pfitomnost ¢astic a funguje tedy i ve vesmiru.

Ukol [3]:

Pokud zahfejeme latku na jeji teplotu varu a pokracujeme v dodavani tepla, narust teploty se
zastavi a var jiz probiha pfi konstantni teploté. BEéhem né&j se totiz veSkeré dodavané teplo
spotfebovava na preménu skupenstvi z kapaliny na plynnou latku. Je tedy zifejmé, ze ke
zméné skupenstvi z kapalného na plynné (tj. nejen pfi varu, ale i pfi vypafovani) je tfeba
kapaliné dodat teplo, které oznacujeme jako skupenské teplo varu (resp. vyparovani).

¢) Pomucky
Rychlovarna konvice, digitalni teplomér, vratné teplotni nalepky, lupa, méfi¢ ¢asu (hodinky,

stopky, mobilni telefon apod.), hlinikova a plastova deska, porcelanova objimka s Zarovkou,
zapalky, médéna trubka, technicky lih, kalkulacka, sesit, pracovni listy, psaci potieby.

www.otevrenaveda.cz
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d) Pracovni postup (naméfené udaje zapisuj do ¢asti ,,Zpracovani pokusu®)

Ukol [1]:

Odejmi z rychlovarné konvice filtr proti nec€istotam (Obr. €. 1).

Nalij do konvice 0,5 litru vody a zméf¥ jeji teplotu (t;).

Zapni konvici a sou¢asné za¢ni méfit Cas.

Jakmile se teplota pfiblizi 85 °C, ukon&i méfeni €asu a znovu zmérF teplotu (t,). VSechny
naméfené hodnoty si poznamene;j.

Pob=

=

-

Obr. €. 1: Na l]vodlje tfeba vyjmout filtr nedistot.”

Ukol [2]:

1. Proudéni:
a. Napln konvici 0,6 litru vody a zapni ji.
b. Nech vodu zahfivat pfi otevieném krytu asi 70 sekund.
c. Konvici vypni a zméf teplotu vody: u hladiny, v poloviné hloubky a zcela u dna.

2. Vedeni:
a. Na jednu polovinu vratné teplotni nalepky poloz hlinikovou, na druhou polovinu

plastovou desti¢ku. Na obé desticky pak soucasné poloz ruce a nech je 20 sekund
pfilozené (Obr. €. 2). Sundej desticky a pozoruj vysledek.
b. Omotej jeden konec médéné trubi¢ky novinovym papirem a zkus ho sirkou zapalit
(Obr. &. 3). Zapis své pozorovani.
3. Zareni:
a. Zapni zarovku a umisti spojnou ¢ocCku tak, aby vznikl ostry obraz viakna zarovky.
b. Obraz vlakna nech dopadat na vratnou teplotni nalepku. Zapi§ své pozorovani.

Ukol [3]:

1. Nalij do konvice 0,5 litru vody, zapni ji a nech pracovat pfi otevieném krytu.

2. Vintervalu 1 minuty zaznamenavej teplotu vody aspon po dobu 8 minut.

3. Ponor teplomér do lihu a nech teplotu ustalit. Pak teplomér vyndej a pozoruj vyvoj teploty.
Zapi$ své pozorovani.

*Zdroj: autor.

www.otevrenaveda.cz
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plastova vratna
a hlinikova teplotni
desticka nalepka

Obr. &. 2: Usporadani experimentu — vedeni tepla.”

Obr. &. 3: Usporadani experimentu — vedeni tepla médénou trubi¢kou.”

e) Zpracovani pokusu

Ukol [1]:

Teplomér vkladej do konvice otvorem vzniklym po odejmuti filtru. V Zadném pfipadé se
teplomér nesmi dotknout topné spiraly!

Dopln tabulku s naméfenymi hodnotami:

Pocatecni teplota t; = Cas ohfevu t =

Koncova teplota t, = Hmotnost vody m =

*Zdroj: autor.

www.otevrenaveda.cz
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Dopoéitame mérnou tepelnou kapacitu vody. Ze zakona zachovani energie plati, Ze elektricka
energie dodana konvici (vykon konvice nasobeny dobou ohfevu) a teplo spotfebované k ohrati
vody se musi rovnat. Tedy:

Ponr = em(t; —ty)

kde P, = 800 W je pfikon konvice a n = 0,9 odhad jeji u€innosti. Odtud dopocitame mérnou
tepelnou kapacitu jako:

Pt
. m(t; —ty)
Ukol [2]:
1. Dopl naméfené hodnoty:

U hladiny V poloviné hloubky U dna

Teplota vody (°C)

2. Popis sva pozorovani v ukolech a) i b). Pfi upeviiovani novin na ty¢ku mazes pouzit izolepu.

3. Popis$ sva pozorovani.

www.otevrenaveda.cz
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Ukol [3]:

1. Doplfi naméfrené hodnoty:

Cas (min.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Teplota vody (°C)

2. Popi$ sva pozorovani:

f) Zavér

Namérena hodnota mérné tepelné kapacity vody je J/kg/K, tabulkova hodnota

je 4180 J/kg/K. Jaké nepfesnosti se mohly na provedeném méfeni podepsat?

Pfedstavme si dvé latky, kde mérna tepelna jedné je polovicni oproti druhé (jako pfiklad mohou
slouzit led a voda). Co z toho plyne pro rychlost, s jakou se budou tyto latky zahfivat?

Ve vySe uvedenych aktivitach ses setkal mj. s tepelnou vyménou vedenim a proudénim — jaky
je mezi nimi zakladni rozdil?

Uved priklad tepelnych vodi€u a izolantd.

Experimentalné jsi ovéfil, Zze pfi zahfivani vrouci vody jiz jeji teplota neroste — jak je to mozné,
kdyz i stéle zahfivame?

Na stole v mistnosti stoji lahvicka s lihem, cela soustava je ve stavu termodynamické
rovnovahy pfi teploté 20 °C. Lze néjak bez dalSich pomucek zafidit, aby se deska stolu
ochladila napf. na 15 °C? Jak tento princip funguje?

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Po stopach tepla

a) Ukoly

l:JkoI [1]: PFiblizné ur€i mérnou tepelnou kapacitu vody.
Ukol [2]: Prozkoumej mechanismy tepelné vymeény:
a. Proudénim
b. Vedenim
c. Zafenim
Ukol [3]: Experimentalné prokaz existenci skupenského tepla varu a vyparovani.

b) Vyklad

Ukol [1]:
Mérna tepelna kapacita (ve fyzice znacena c, [c] = J/kg/K) urCuje, jak velké mnozstvi
dodaného/odebraného tepla zpusobi ohfati/ochlazeni 1 kg dané latky o 1 K. Jde o vlastnost
materialu — latky s malou mérnou tepelnou kapacitou méni svoji teplotu ochotnéji nez latky
s velkou mérnou tepelnou kapacitou. Pomoci mérné tepelné kapacity lze teplo
Q dodané/odebrané latce o hmotnosti m vyjadfit jako:

Q=c-m-At
kde At je narUst/pokles teploty.

Ukol [2]:
Ve sv[éta"e kolem nas se uplatriuji tfi zaklady mechanismy tepelné vymény:
a. Proudéni: typické pro kapaliny a plyny, zahfata ¢ast latky ma nizSi hustotu nez
chladna, stoupa tak v tihovém poli vzhiru a dochazi k promichavani zahfatych
a chladnych &asti latky.
b. Vedeni: typické pro pevné latky, Castice se latkou nepohybuji, pouze si kmitavym
pohybem pfedavaji energii.
c. Zareni: pohlcovani elektromagnetického zareni je jedinym mechanismem, ktery
nevyZaduje pfitomnost ¢astic a funguje tedy i ve vesmiru.

Ukol [3]:

Pokud zahfejeme latku na jeji teplotu varu a pokracujeme v dodavani tepla, narlst teploty se
zastavi a var jiz probiha pfi konstantni teploté. BEéhem néj se totiz veSkeré dodavané teplo
spotfebovava na preménu skupenstvi z kapaliny na plynnou latku. Je tedy zifejmé, ze ke
zméné skupenstvi z kapalného na plynné (tj. nejen pfi varu, ale i pfi vyparfovani) je tfeba
kapaliné dodat teplo, které oznaCujeme jako skupenské teplo varu (resp. vyparovani).

c) Pomdicky
Rychlovarna konvice, digitalni teplomér, vratné teplotni nalepky, lupa, méfi¢ ¢asu (hodinky,

stopky, mobilni telefon apod.), hlinikova a plastova deska, porcelanova objimka s zZarovkou,
zapalky, médéna trubka, technicky lih, kalkulacka, sesit, pracovni listy, psaci potieby.

www.otevrenaveda.cz
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d) Pracovni postup (naméfené udaje zapisuj do ¢asti ,Zpracovani pokusu®)

Ukol [1]:

1. Odejmi z rychlovarné konvice filtr proti necistotam (Obr. €. 1).

2. Nalij do konvice 0,5 litru vody a zméfF jeji teplotu (t,).

3. Zapni konvici a sou€asné za¢ni méfit Cas.

4. Jakmile se teplota pfiblizi 85 °C, ukon¢i méfeni €asu a znovu zmér teplotu (t,). VSechny
nameérené hodnoty si poznamene;j.

Je vhodné, aby zZaci méfili teplotu v obou pfipadech ve stejné hloubce. Pamatujte, ze teplotu
meéfi pouze Spitka teploméru, zbytek kovového téla ne. Teplomér se v zadném pfipadé nesmi
dotknout topné spiraly konvice! Pfi méfeni teploty horké vody je tfeba dbat bezpecnosti prace.
Mérna tepelna kapacita vyjde obvykle vyssi, nez je tabulkova hodnota 4180 J/kg/K.

_F
Obr. €. 1: Na Uvod je tieba vyjmout filtr nedistot.”

Ukol [2]:
1. Proudéni:
a. Napln konvici 0,6 litru vody a zapni ji.
b. Nech vodu zahfivat pfi otevieném krytu asi 70 sekund.
c. Konvici vypni a zmér teplotu vody: u hladiny, v poloviné hloubky a zcela u dna.

Po 70 sekundach zahfivani by voda neméla byt jesté horka, pfesto je tfeba dbat bezpecénosti
prace! Obvykle jsou namérené teploty u hladiny a v poloviné hloubky velmi podobné, zatimco
teplota u dna je vyrazné nizSi — ohfata vody stoupa vzhlru a zatim se nestihla promichat se
studenou vodou u dna.

2. Vedeni:

a. Na jednu polovinu vratné teplotni nalepky poloz hlinikovou, na druhou polovinu
plastovou destiCku. Na obé desticky pak sou€asné poloz ruce a nech je 20 sekund
pfilozené (Obr. €. 2). Sundej destiCky a pozoruj vysledek.

*Zdroj: autor.

www.otevrenaveda.cz
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plastova vratna
a hlinikova teplotni
desticka nalepka

Obr. ¢. 2: Usporadani experimentu — vedeni tepla.”

Zde jsou obé destiCky nabarveny Cerné, v realu bude samoziejmé hlinikova desticka leskla.

Obr. &. 3: Usporadani experimentu — vedeni tepla médénou trubi¢kou.*

Zatimco kovova desticka se diky dobré tepelné vodivosti prohieje v celém svém objemu,
plastova desti¢ka se zahfeje pouze pod pfilozenou dlani — na vratné teplotni nalepce zlistane
obrys lidské dlané. Pokud délate experiment pfi vysoké teploté ve tfidé (nad 25 °C), je vhodné
nechat dlané na destiCkach jesté déle nez uvedenych 20 sekund, aby se zahfata mista
teplotné Iépe odliSila od teploty okoli.

b. Omotej jeden konec médéné trubi¢ky novinovym papirem a zkus ho sirkou zapalit
(obr. €. 3). Zapi$ sveé pozorovani.

Diky dobré tepelné vodivosti médi noviny nevzplanou — teplo dodavane zapalkou je bezpecné
rozvadéno do objemu trubi¢ky. Zaci délaji tuto ¢ast pod naSim dozorem, vyjimeCné (pfi
nedostateéném kontaktu papiru a trubi¢ky) muze ¢ast papiru vzplanout.

*Zdroj: autor.

www.otevrenaveda.cz
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3. Zareni:

a. Zapni zarovku a umisti spojnou ¢ocku tak, aby vznikl ostry obraz vlakna zarovky.
b. Obraz vlakna nech dopadat na vratnou teplotni nalepku. Zapi§ své pozorovani.

Vratna teplotni nalepka indikuje v misté ¢ockou vytvofeného obrazu vysSi teplotu nez v okoli
— Ize tedy ukazat, Ze infralervené zareni, které je hlavnim plvodcem zahrati, Ize fokusovat
stejné jako svétlo.

Ukol [3]:
1. Nalij do konvice 0,5 litru vody, zapni ji a nech pracovat pfi otevieném krytu.
2. Vintervalu 1 minuty zaznamenavej teplotu vody aspor po dobu 8 minut.

Po dosazeni teploty varu (cca 3-4 min.) se prestane teplota vody zvySovat, dodavané teplo se
spotfebovava na zménu skupenstvi. Toto méfeni je oproti jinym Casové pomérné narocné (8
min.), je tedy vhodné jej zacit jiz béhem pFechazejicich ukoll, napf. spole€né se studiem
tepelné vodivosti.

3. Ponor teplomér do lihu a nech teplotu ustalit. Pak teplomér vyndej a pozoruj vyvoj teploty.
Zapi$ své pozorovani.

Po vyjmuti teploméru zacne teplota rychle klesat. Lih se intenzivné odpafuje a odnima
kovovému télu teploméru skupenské teplo vyparovani.

e) Zpracovani pokusu

Ukol [1]:

Teplomér vkladej do konvice otvorem vzniklym po odejmuti filtru. V zadném pfipadé se
teplomér nesmi dotknout topné spiraly!

Doplni tabulku s naméfenymi hodnotami:

Pocatecni teplota t; = Cas ohfevu 7 =

Koncova teplota t, = Hmotnost vody m =

Dopoéitame mérnou tepelnou kapacitu vody. Ze zakona zachovani energie plati, Zze elektricka
energie dodana konvici (vykon konvice nasobeny dobou ohfevu) a teplo spotfebované k ohfati
vody se musi rovnat. Tedy:

Pont = cm(t; —ty)

kde P, = 800 W je prikon konvice a n = 0,9 odhad jeji uc€innosti. Odtud dopocitame mérnou
tepelnou kapacitu jako:

POnT
c=—7———
m(t, —ty)

Uginnost tohoto typu konvice byla uréena experimentainé.
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Ukol [2]:
1. Dopln naméfené hodnoty:

U hladiny V poloviné hloubky U dna

Teplota vody (°C)

2. Popis sva pozorovani v ukolech a) i b). Pfi upeviiovani novin na ty¢ku mazes pouzit izolepu.

3. Popis$ sva pozorovani.

Ukol [3]:

Dopl naméfené hodnoty:

Cas (min.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Teplota vody (°C)

Popi$ sva pozorovani:

f) Zaver

Naméfena hodnota mérné tepelné kapacity vody je J/kg/K, tabulkova hodnota
je 4180 J/kg/K. Jaké nepresnosti se mohly na provedeném méfeni podepsat?

Teplo se odevzdava nejen vodé v konvici, ale také konvici samotné, jeji material se také
zahFiva, pro pfesnéjsi vysledky by bylo nutné zahrnout tuto skute¢nost. Teplotu vody méfime
v konkrétnim misté, v rliznych mistech se ale teploty diky proudéni kapaliny lisi.
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Predstavme si dveé latky, kde mérna tepelna jedné je poloviéni oproti druhé (jako pfiklad mohou
slouzit led a voda). Co z toho plyne pro rychlost, s jakou se budou tyto latky zahFivat?

Latka s poloviéni mérnou tepelnou kapacitou bude (pfi stejném mnozstvi a stejném zplsobu
zahfivani) zvySovat svoji teplotu dvakrat rychleji.

Ve vySe uvedenych aktivitach ses setkal mj. s tepelnou vyménou vedenim a proudénim — jaky
je mezi nimi zakladni rozdil?

Pfi tepelné vyméné vedenim se Castice v objemu latky nepfemistuji, jen si pfedavaji energii.
Uved priklad tepelnych vodicu a izolantu.
Kovy vs. plasty.

Experimentalné jsi ovéfil, Ze pfi zahfivani vrouci vody jiz jeji teplota neroste — jak je to mozné,
kdyz i stale zahfivame?

Dodavané teplo se spotiebovava na zménu skupenstvi.

Na stole v mistnosti stoji lahvicka s lihem, cela soustava je ve stavu termodynamické
rovnovahy pfi teploté 20 °C. Lze néjak bez dalSich pomulcek zafidit, aby se deska stolu
ochladila napf. na 15 °C? Jak tento princip funguje?

Pokud vylijeme lih na stdl, zacne se intenzivné odparovat a odebirat desce stolu teplo — deska
tak snizi svoji teplotu.
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Opakovani

Nazev: Po stopach tepla

Jméno:

1) Dvé razné latky oznacené Cisly 1 a 2 o stejné hmotnosti zahfivame na stejném vafici. Graf
nize ukazuje pro obé latky zavislost teploty na €ase zahfivani. Ktera latka ma vétsSi mérnou
tepelnou kapacitu? Vysvétli proc.
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2) Zduvodni, pro€ je pfi fyzikalnich i chemickych méfeni teploty kapalin nutné latku b&éhem
méfeni promichavat. Ktery mechanismus tepelné vymény se zde uplatriuje?

3) V nékterych rychlych obcerstvenich ti obsluha nabizi zabaleni teplého jidla s sebou.
VétSinou se jidlo bali do alobalu nebo do plastovych krabi¢ek. Ktery zpusob (a pro€) bys
zvolil, aby ti jidlo vydrZelo co nejdéle teplé?

4) Mdaze za bézného atmosférického tlaku existovat voda o teploté 120 °C? Pro¢ ano/ne?

5) Jaky vyznam ma pro lidské télo poceni?
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Opakovani — reseni pro pedagoga

Nazev: Po stopach tepla

1) Dvé ruzné latky oznacené Cisly 1 a 2 o stejné hmotnosti 0,5 kg zahfivame na stejném
varfi€i. Graf nize ukazuje pro obé latky zavislost teploty na ¢ase zahfivani. Ktera latka ma
veétSi mérnou tepelnou kapacitu? Vysvétli pro€.

Vétsi mérnou tepelnou kapacitu ma latka €. 2 — za stejny €as se ohfala méné.
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2) Zduavodni, pro€ je pfi fyzikalnich i chemickych méfeni teploty kapalin nutné latku béhem
meéfeni promichavat. Ktery mechanismus tepelné vymény se zde uplatiiuje?

Bez promichavani bychom naméfili v riiznych mistech kapaliny rizné teploty. Promichavanim
urychlujeme vyrovnani teplot, které samovolné probiha proudénim.

3) V nékterych rychlych obcCerstvenich ti obsluha nabizi zabaleni teplého jidla s sebou.
VétSinou se jidlo bali do alobalu nebo do polystyrenovych krabicek. Ktery zplisob (a proc)
bys zvolil, aby ti jidlo vydrzelo co nejdéle teplé?

Alobal je tepelny vodi¢, kterym teplo snadno prostupuje a mize se odevzdavat dale do okoli.
Jidlo tedy déle uchova teplé polystyrenova krabicka, ktera ztraty zplusobené vedenim tepla
eliminuje.

4) MuZze za bézného atmosférického tlaku existovat voda o teploté 120 °C? Pro¢ ano/ne?
Nikoliv, po dosazeni 100 °C se dal§i dodavané teplo spotfebovava na zménu skupenstvi.

5) Jaky vyznam ma pro lidské télo poceni?

K odparfovani potu z nasi kize je tfeba dodavat mu skupenské teplo vyparovani, coz klzi
ochlazuje.
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Po stopach tepla

Mgr. Petr Kécouvsky






