CO VSECHNO MUZE
VIDET DRUZICE?




Predmeét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast
v RVP:

Prirezova témata:

Mezipredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizac¢ni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:

Oc¢ekavané vystupy:

Vyukové cile:

Klicové kompetence:
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Uvodni list
Fyzika

Studenti stfedni Skoly, popfipadé vysSiho stupné gymnazia.
90 min.

Co v8echno muze vidét druzice?

Elektromagnetické zareni

Clovék a pfiroda

Vychova k mysleni v _evropskych a globalnich souvislostech
— Prace s druzicovymi snimky pfispiva k objektivnimu
pozorovani zemského povrchu. Zak vnima dopady a dlsledky
globaliza¢nich a rozvojovych procesu. Rozviji své systémove
mysleni a hleda souvislosti mezi jevy a procesy.
Environmentalni vychova — Rozvoj ekologického mysleni. Zak
si uvédomuje dusledky lidské €innosti na zivotni prostredi.

Geografie — geografické informacni a navigacni systémy.
Biologie — ekologie.

Vyklad, heuristicky rozhovor, vyuka podporovana pocitacem,
ucitelsky experiment, zakovsky experiment, samostatna prace.

Frontalni, individualni.

Zak rozumi pojmu elektromagnetické zafeni. Dokaze vyjme-
novat jeho jednotlivé ¢asti a jejich zakladni charakteristiky.

Zak popise vlastnimi slovy princip fungovani DPZ. Zak se naudi
ovladat program LeoWorks (vizualizace druzicovych snimkd,
provadéni jednoduchych analyz druzicovych snimku).

Zak dokaze porovnat interakci rtiznych druhti elektromagne-
tického vinéni s odliSnymi objekty na zemském povrchu.

Kompetence k udeni: Zak kriticky pfistupuje ke zdrojim
informaci, informace tvofivé zpracovava.

Kompetence k fedeni problémd: Zak vytvari hypotézy, kriticky
interpretuje ziskané vysledky své prace, pro své tvrzeni naléza
argumenty a dikazy, formuluje podlozené zavéry.

www.otevrenaveda.cz




Formy a prostiredky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Pomucky:

}f. FYZIKA ‘\/.

Kompetence komunikativni: Efektivné vyuzivda moderni

informacni technologie, prezentuje vhodnym zpusobem svou
praci.

Kompetence socidlni a personalni: Zak je schopen sebe-reflexe
své prace, rozhoduje se na zakladé vlastniho usudku.
Kompetence obdanska: Respektuje rGznorodost hodnot,
nazord a postoju ostatnich lidi.

Kompetence k podnikavosti: Zak se u&i uplatfiovat proaktivni
pfistup k vlastnimu vzdélani — sam zpracovava zadany ukol,
vyvozuje vlastni zavéry.

Slovni hodnoceni pribézné i zavérecné, sebehodnoceni, zpét-
na vazba.

SpInéni stanovenych cill, samostatna prace zaka, komuni-
kativni a prezentacni dovednosti.

Pocdita¢ s nainstalovanym softwarem LeoWorks, druzicové
snimky, projektor, pracovni listy pro zaky

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro studenta

Nazev: Co vSechno muze vidét druzice?

Jméno:

a) Ukol

Zjisti, jak se liSi interakce elektromagnetického zareni s riznymi objekty na zemském povrchu.

b) Vyklad

Nosnym kamenem v8ech distanénich méfeni je poznatek, Ze pro kazdy fyzikalni objekt a jeho
stav existuje charakteristicky zpusob, jakym pUsobi na okolni silova pole. Silové pole, s jehoz
vlastnostmi se pracuje v dalkovém prizkumu Zemé, predstavuje elektromagnetické pole
(zafeni). VSechny objekty s elektromagnetickym zafenim reaguji — odrazeji ho (kromé
absolutné ¢erného télesa), absorbuji, pozménuji. Objekty, jejichz teplota je vy38i nez absolutni
nula, zaroven elektromagnetické zareni vydavaji. Cely proces dalkového prizkumu Zemée je
zalozen na interakci elektromagnetického zafeni se zkoumanym latkovym objektem (Kolaf,
1990). ZpUsob, jakym objekt reaguje na pfichazejici elektromagnetické zareni, zavisi na jeho
vlastnostech a na aktualnim stavu (napf. mokry objet bude reagovat odliSné nez objekt suchy).

Lidské o€i pracuji obdobné jako druzice. S tim rozdilem, Ze lidsky zrak je citlivy pouze na
viditelnou ¢ast elektromagnetického zafeni. Nicméné i diky této velmi uzké Casti
elektromagnetického spektra muzeme vidét objekty okolo nas, rozpoznavat jejich barvy.
S vyuzitim detektor(, které jsou umistény na druzicich ¢i letadlech, mizeme pracovat
i s dalSimi ¢astmi elektromagnetického zareni.

1. Nacrtni systém dalkového prizkumu Zemé. Z jakych komponent se sklada?

c) Pomucky

Pocita¢ s nainstalovanym softwarem LeoWorks, druZicové snimky.

www.otevrenaveda.cz




}( FYZIKA }(

2. Dopln tabulku charakterizujici druzicové snimky:

DruZice (senzor)

Datum porizeni snimku

Prostorova rozliSovaci schopnost

Casova rozlisovaci schopnost

Spektralni rozliSovaci schopnost

Radiometricka rozliSovaci schopnost

d) Pracovni postup
1. Vizualizace druzicového snimku
a. V pravych barvach

b. V nepravych barvach

e) Zpracovani pokusu

3. Jak velké uzemi zemského povrchu zachycuje druzicovy snimek?

(Vlozte sem printscreen snimku v pravych i nepravych barvach.)

f) Zaver

4. Co se ti podafrilo zdlraznit na snimku v nepravych barvach?

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga

Nazev: Co vSechno muze vidét druzice?
a) Ukol

Zjisti, jak se lisi interakce elektromagnetického zafeni s riznymi objekty na zemském povrchu.

b) Vyklad

Nosnym kamenem v$ech distan¢nich méfeni je poznatek, ze pro kazdy fyzikalni objekt a jeho
stav existuje charakteristicky zpUsob, jakym plsobi na okolni silova pole. Silové pole, s jehoz
vlastnostmi se pracuje v dalkovém prizkumu Zemé, predstavuje elektromagnetické pole
(zareni). VSechny objekty s elektromagnetickym zafenim reaguji — odrazeji ho (kromé
absolutné ¢erného télesa), absorbuji, pozméniuji. Objekty, jejichz teplota je vy35i nez absolutni
nula, zaroven elektromagnetické zareni vydavaji. Cely proces dalkového prizkumu Zemée je
zalozen na interakci elektromagnetického zareni se zkoumanym latkovym objektem (Kolar,
1990). ZpUsob, jakym objekt reaguje na pfichazejici elektromagnetické zafeni, zavisi na jeho
vlastnostech a na aktualnim stavu (napf. mokry objet bude reagovat odliSné nez objekt suchy).

Lidské ocCi pracuji obdobné jako druzice. S tim rozdilem, ze lidsky zrak je citlivy pouze na
viditelnou Cast elektromagnetického zareni. Nicméné i diky této velmi uzké Casti
elektromagnetického spektra muzeme vidét objekty okolo nas, rozpoznavat jejich barvy.
S vyuzitim detektorl, které jsou umistény na druzicich &i letadlech, mizeme pracovat
i s dalSimi ¢astmi elektromagnetického zareni.

1. Nacrtni systém dalkového prizkumu Zemé. Z jakych komponent se sklada?
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Obr. 1: Systém DPZ (Zdroj: CCRS)
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Soucast celého systému dalkového prizkumu predstavuiji tfi zakladni €asti (Obr. 1). Prvni ¢ast
tvofi faktory, bez nichz by k zadnému méfeni nemohlo dojit a na kterych zavisi velikost méfené
veliCiny. Patfi sem zdroj zareni (A), ktery vysila elektromagnetické zareni (B) dopadajici na
zemsky povrch (C). Druhym prvkem je méfici aparatura (D), kde se zaznamenava energie
odrazena Ci vyzarovana od zkoumaného objektu. Pofizeni dat o krajiné zajistuji nejraznéjsi
pfistroje (napf. skenery, radiometry, fotografické kamery, spektometry), které jsou umisténé
na nosiCich (napf. balony, vrtulniky, vysuvné ploSiny, letadla, umélé druzice, kosmické

www.otevrenaveda.cz
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stanice). ZavéreCnou Cast tvofi pfenos dat na pfrijimaci stanici (E) a jejich nasledné
zpracovani pomoci sofistikovanych softwart (F, G).

c) Pomdicky
Pocita¢ s nainstalovanym softwarem LeoWorks, druzZicové snimky.

2. Dopln tabulku charakterizujici druzicové snimky:

Druzice (senzor) Landsat 5 (TM)
Datum porizeni snimku ?

Prostorova rozliSovaci schopnost 30m

Casova rozlisovaci schopnost 16 dni
Spektralni rozliSovaci schopnost 0,45-12, 5 um
Radiometricka rozliSovaci schopnost 8 bit

d) Pracovni postup
1. Vizualizace druzicového snimku
a. V pravych barvach

b. V nepravych barvach

e) Zpracovani pokusu

3. Jak velké uzemi zemského povrchu zachycuje druzicovy snimek?

(VloZte sem printscreen snimku v pravych i nepravych barvéach.)

www.otevrenaveda.cz
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f) Zaver
4. Co se ti podafilo zdtiraznit na snimku v nepravych barvach?

Tab. 1: Pfiklady kombinaci zobrazeni v nepravych barvach
Barevna kombinace  Zvyraznéni

Vhodné pro lokalizaci zastavénych oblasti, hranic vody a zemédélske

4-3-2 pudy (Servené zobrazena vegetace).
4-5-3 Vyuziva se k odliSeni intravilanu, riznych druhl vegetace.
6-4-2 Detekce pozaru, Cervené zachyceny oblasti s vysokou teplotou,

zelené vegetace.

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani

Nazev: Co vSechno muze vidét druzice?

Jméno:

1. Zafeni, které vnimaji néktefi zivoCichové (ptaci, plazi) a ¢lovéku zplsobuje pigmentové
skvrny?

Co pomaha druzici dostat se na ob&znou drahu?

Jaké zareni zachycuje druzice, ale naSe o€i na néj nereaguji?

Na kterou &ast zareni jsou citlivé nase oci?

Evropska obdoba NASA?

Jak se pohybuje druzice ve vesmiru?

Zareni, které bylo dfive oznaCovano jako X.

NOOROD

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani — reseni pro pedagoga

Nazev: Co vSechno muze vidét druzice?

1. Zafeni, které vnimaiji néktefi zivoCichové (ptaci, plazi) a ¢lovéku zplsobuje pigmentové
skvrny?

Co pomaha druzici dostat se na obéznou drahu?

Jaké zafeni zachycuje druzice, ale nasSe oci na né&j nereaguji?

Na kterou &ast zareni jsou citlivé nase oci?

Evropska obdoba NASA?

Jak se pohybuje druzice ve vesmiru?

Zareni, které bylo dfive oznaCovano jako X.

NOo O WDN
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Co vsechno muze videt druzice?

Mgr. Veranika Oubrechtova






