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Pfedmét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vzdélavaci oblast v RVP:

Vzdélavaci obor:

Mezipfredmétové vztahy:

Vyukové metody a

Organizacni formy vyuky:

Vstupni predpoklady:

Vyukové cile a Ocekavané
vystupy:

Klicové kompetence:

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE =~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
of V é L]
Uvodni list
Fyzika
8. nebo 9. roénik Z8
45 min, pfip. dalsi aktivita (*) mimo béznou skolni vyuku
Méreni tlaku vzduchu v terénu
Clovék a pfiroda
Fyzika

Geogrdfie (zemépis) — atmosféricky tlak a jeho souvislost
s nadmofrskou vyskou

instruktaz, rozhovor, zakovsky experiment
skupinova vyuka, samostatna prace

Zak umi obsluhovat jednoducha elektronicka zatizeni, umi prevadét
fyzikalni jednotky (zejména hPa a kPa na Pa).

Zak dokaze slovné a ¢&iselné vyjadrit souvislost zmény
atmosférického tlaku se zménou nadmorské vysky.

Kompetence k reseni problémi — samostatné tesi problémy; voli
vhodné zplUsoby feSeni; uzZivd pfi feSeni problém( logické,
matematické a empirické postupy

Kompetence komunikativni - formuluje a vyjadfuje své myslenky
a nazory v logickém sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle
a kultivované v pisemném i Ustnim projevu

Kompetence socidlni a persondini - ptispiva k diskusi v malé skupiné
i kdebaté celé tridy, chape potrebu efektivné spolupracovat s
druhymi pfi feSeni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,
respektuje rGzna hlediska a Cerpa pouceni z toho, co si druzi lidé
mysli, fikaji a délaji

www.otevrenaveda.cz



evropsky
socialni

Formy a prostiedky
hodnoceni

Kritéria hodnoceni:

Pomticky:
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Ucitel prabézné slovné hodnoti pokrok a vysledky prace zakd. Po
skonceni vyuky muze ucitel analyzovat pracovni listy Zakd a mlze
provést hodnoceni jak skupin, tak jednotlivych Zakd ve smyslu nize
uvedenych kritérii.
Zakladni kritéria Uspésné prace zakul jsou nasledujici:
1. Skupina Zak( dospéla diky spolecné praci ke spravnému
vysledku prvni aktivity (viz ,,pracovni list pro pedagoga“).
2. Z&k dokaze nasledné samostatné odpovédét na obé otazky
uvedené v sekci ,,opakovani”.
barometr, délkové méridlo (pasmo, svinovaci metr, skladaci metr),
kalkulacka, pracovni list, psaci potreby, samolepky, mapa (napf. na
internetu)

www.otevrenaveda.cz



Casovy a obsahovy plan vyukového celku (45 min. + ev. nadstandard v krouzku*)
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Cas (min) Struktura vyuky Cinnost uditele Cinnost zakh Poznamka
Objasni, co se bude z hlediska
74kl ve vyuce dit. Ucitel
10 Zahajeni vyuky, sezndmeni | rozdéli Zaky (nebo je samotné | U¢astni se rozhovoru
s programem vyuky necha rozdélit) do skupin tak, | s ucitelem.
aby kazda méla k dispozici
jeden barometr.
Ucitel Zaky seznami 5, . s .
e y , Zaci provadi jednoduché .. oy da vl ,
Instruktaz prace s s barometrem, ktery budou .. . Ucitel dd kazdému Zakovi pracovni
5 , . .. , ¢innosti s barometrem; . oy owale s
barometrem mit k dispozici, a s praci v . s list a skupiné Zak(l jeden barometr.
. zkousi si jeho ovladani.
s nim.
, L Postupuji podle pokyni
Vyukova aktivita: ol - o Py p . P y . - Y . -
Meteni zavislosti Dava jednotlivym skupindm | v pracovnim listu (zejména Pfipadné mUZe navazat dalsi
20 1 zakl zpétnou vazbu, pfip. experimentuji a vyhodnocuji | aktivita*: Uréovani prevyseni na
atmosférického tlaku na e N - . . ey
.y . odpovida na jejich dotazy. méreni). Komunikuiji zakladé zmény atmosférického tlaku
zméné nadmotrské vysky ..
s ucitelem.
Postupuji podle pokynu
Dava jednotlivym zakim v pracovnim listu (¢ast
10 Opakovani a ukonceni vyuky | zpétnou vazbu. Shrnuje a ,»Opakovani“). Spolu

uzavira praci zaka.

s uCitelem shrnuji a uzaviraji
svoji praci.

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro zaka

Nazev: Méreni zavislosti atmosférického tlaku na zméné nadmorské vysky
a) Ukol

Pomoci barometru zjistéte, jak se méni atmosféricky tlak s nadmorskou vyskou.

b) Vyklad

Vyklad neni treba.

c) Pomucky

barometr, délkové méfidlo (pasmo, svinovaci metr, skladaci metr), kalkulacka, pracovni list, psaci
potfeby, samolepky

d) Pracovni postup

Pracovni postup navrhnéte sami a zapiste ho do bodu e).

e) Zpracovani pokusu

Zapiste strucné, jak jste pti plnéni Ukolu postupovali (aby mohl nékdo jiny podle vaseho navodu
experiment zopakovat).

www.otevrenaveda.cz
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f) Zéver

www.otevrenaveda.cz
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*Nazev: Ur€ovani prevysSeni na zakladé zmény atmosférického tlaku
a) Ukol

Pomoci barometru a vysledku predchozi aktivity odhadnéte, jaké je prevyseni mezi dvéma misty,
ktera si vyberete.

b) Vyklad

Vyklad neni treba.

c) Pomdicky

barometr, kalkulacka, pracovni list, psaci potfeby, samolepky, mapa (napf. na internetu)

d) Pracovni postup
Pracovni postup navrhnéte sami a zapiste ho do bodu e).

e) Zpracovdni pokusu

Zapiste strucné, jak jste pfi plnéni Ukolu postupovali (aby mohl nékdo jiny podle vaseho navodu
experiment zopakovat).

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga

Nazev: Méreni zavislosti atmosférického tlaku na zméné nadmorské vysky
a) Ukol

Pomoci barometru zjistéte, jak se méni atmosféricky tlak s nadmorskou vyskou.

b) Vyklad

Vyklad neni tfeba. Ucitel/ka mZe pfipadné davat rady v priibéhu Zakovského badani (viz bod e) nize
a poznamky na konci). Ucitel/ka mlzZe doporucit, aby Zaci zjistili zménu tlaku pfipadajici na zhruba 10
m vysky.

c) Pomdicky

barometr, délkové méridlo (pasmo, svinovaci metr, skladaci metr), kalkulacka, pracovni list, psaci
potieby, samolepky

d) Pracovni postup
Pracovni postup navrhnou sami Zaci.
e) Zpracovani pokusu

Zapiste strucné, jak jste pfi plnéni Ukolu postupovali (aby mohl nékdo jiny podle vaseho navodu
experiment zopakovat).

Zaci mohou postupovat takto: MéFeni provadi v nékolikapatrové budové. Pfi chlzi po schodisti si
udélaji znacky (napf. pomoci samolepek), kde se zménil udaj na barometru. Napt. pokud barometr
zobrazuje jako nejmensi zménu 1 hPa, pak je tfeba typicky tfi aZ Sest pater, aby se Udaj na barometru
dvakrat zménil. Je vhodné méreni nékolikrat zopakovat, pfip. méfit ve vyssi budové. Délkovym
méridlem pak Z4ci urci, jaka svisla vzdalenost déli jednotlivé znacky (,,mista zmény tlaku®).

Typicky vychazi, Ze pfi vystupu o zhruba 10 m do vysky se zmensi atmosféricky tlak o 1 hPa. P¥i
pripravé téchto pracovnich listl bylo napiiklad zjisténo, e mezi 3. a 17. patrem budovy VS koleji
v Praze-Troji, ktera déli asi 40 vyskovych metr(, se zménil tlak o 5 hPa. Vychazi tedy pfiblizné 8 m na
zménu tlaku o 1 hPa.

f) Zaver
Zméfili jsme, Ze atmosféricky tlak se zmensi o 1 hPa pfi vystupu zhruba 10 m do vysky.

Poznamky:

Alternativni formulace zavéru:
Kdyz sejdeme asi 10 m dold, tak se atmosféricky tlak zvétsi asi o 1 hPa.

www.otevrenaveda.cz
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Diky této aktivité je mozné velmi zhruba ovéfit Udaj uvadény v ucebnicich, napf. viz Svoboda, E.,
Bednatik, M., & Siroka, M. (2013). Fyzika pro gymndzia: Mechanika. Praha: PROMETHEUS (s. 202).

*Dalsi uvedena aktivita se velmi pravdépodobné nestihne béhem jedné vyudovaci hodiny; muze byt
ale vyuzita mimo béznou skolni vyuku.

www.otevrenaveda.cz
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*Nazev: Ur€ovani prevyseni na zakladé zmény atmosférického tlaku
a) Ukol

Pomoci barometru a vysledku predchozi aktivity odhadnéte, jaké je pfevySeni mezi dvéma misty,
ktera si vyberete.

b) Vyklad

Vyklad neni tfeba. Ucitel/ka mliZe pfipadné davat rady v prlibéhu Zakovského badani (viz bod e) nize
a poznamky na konci).

¢) Pomducky
barometr, kalkulacka, pracovni list, psaci potfeby, samolepky, mapa (napf. na internetu)

d) Pracovni postup
Pracovni postup navrhnou sami Zaci.

e) Zpracovadni pokusu

ZapiSte strucné, jak jste pri plnéni ukolu postupovali (aby mohl nékdo jiny podle vaseho navodu
experiment zopakovat).

Zaci mohou postupovat takto: Vyberou si misto (jind vysokd budova ne? v predchozi aktivité,
kopec,...), kde chtéji prevyseni (vyskovy rozdil) méfit. Doporucujeme zkoumat vysSkovy rozdil v fadu
alespon nékolika desitek metr(i a takovy, kde neni mozné prevyseni zjistit pomoci délkového méfridla.
PFi vystupu (pfip. sestupu) mezi dvéma zvolenymi misty Zdci zjisti, o jakou hodnotu se zménil
atmosféricky tlak. Vzhledem k tomu, Ze na zdkladé predchozi aktivity védi, Ze na zhruba 10 m se
zméni tlak o 1 hPa, je mozné priblizné dopoditat, jak velky je zkoumany vyskovy rozdil.

Doporucujeme méreni provadét mezi dvéma misty, kde ,preskoci” Udaj na barometru. Tato mista si
zaci mohou oznacit samolepkami. Pfi urCovdni celkového prevyseni je tfeba tuto skutecnost vzit
v Uvahu.

f)  Zéver

Napft.: Vzhledem k tomu, Ze atmosféricky tlak se zvétsil z 953 hPa na 977 hPa a protoze 1 hPa pfipada
podle naseho predchoziho méreni na asi 8 m, je vyskovy rozdil mezi zkoumanymi misty pfiblizné 190
m.

Pozndmky:
Pro zajimavost poznamenejme, Ze vyse uvedené Udaje se tykaji (v tomto poradi) mista v blizkosti

Pribrami a Pisku a Ze méreni byla provedena s casovou prodlevou asi pll hodiny. Vzhledem
k prostorové i ¢asové odlehlosti obou mist tak mohly do méreni vstoupit dalsi faktory (tlak se napf.
méni v ¢ase). Pomoci mapy pak bylo ovéreno, Ze prevyseni kolem 200 m je realné.

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani

Pokuste se na zakladé predchozich aktivit odpovédét na nasledujici otazky:

1. O kolik kilopascalti by se zhruba zménil atmosféricky tlak, kdybychom vystoupali o 100 metri
do vysky? Zvétsil by se, nebo zmensil?

Odpovéd:

2. Jaky by pfiblizné byl atmosféricky tlak, kdybychom nebyli v nasi nadmorské vysce, ale u
hladiny mofe? Vyjdéte z aktudini hodnoty atmosférického tlaku na misté, kde jste.

Odpovéd:

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani

Pokuste se na zakladé predchozich aktivit odpovédét na nasledujici otazky:

1. O kolik kilopascalti by se zhruba zménil atmosféricky tlak, kdybychom vystoupali o 100 metri

do vysky? Zvétsil by se, nebo zmensil?

Odpovéd:

ProtoZe se atmosféricky tlak zmensi zhruba o 1 hPa, tj. 100 Pa pfi vystupu o 10 m do vysky, tak na

100 m ptipada 1 000 Pa, tj. 1 kPa. Zhruba o tuto hodnotu by se atmosféricky tlak zmensil.

Poznamka:

Pokud bychom uvaZovali ndmi namérenou hodnotu, tj. 1 hPa na 8 m (viz ¢ast 4 — pracovni list pro

pedagoga), pak by vyslo 1,25 kPa na 100 m, coz je opét zhruba 1 kPa.

2. Jaky by priblizné byl atmosféricky tlak, kdybychom nebyli v nasi nadmorské vysce, ale u

hladiny more? Vyjdéte z aktudini hodnoty atmosférického tlaku na misté, kde jste.

Odpovéd:

ProtoZe se atmosféricky tlak zvétsi pfiblizné o 1 hPa, tj. 100 Pa pfi sestupu o 10 m, pfipadd na
kazdych 100 m nadmotské vysky pokles o zhruba 10 hPa. Jsme-li v nadmotské vysce 300 m n. m.
a je-li aktualni hodnota atmosférického tlaku 980 hPa, pak by u hladiny more bylo 980 hPa + 30

hPa =1 010 hPa.

Poznamka:

Je vhodné, pokud Zaci nadmorskou vysku mista, kde se nachazeji, vyétou z mapy, pfip. ji

odhadnou.

www.otevrenaveda.cz



