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Pfedmét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vzdélavaci oblast v RVP:

Vzdélavaci obor:

Mezipfredmétové vztahy:

Vyukové metody a
Organizacni formy vyuky:

Vstupni predpoklady:

Vyukové cile a Ocekavané
vystupy:

Klicové kompetence:

fondvCR EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
V4
V 4 [
Uvodni list
Fyzika
[I. stupen
1 x 45 min (90 min pro krouZek)
Jak vidét neviditelné
Clovék a pfiroda
Mechanické vlastnosti tekutin

Chemie — reakce latek, vlastnosti oxidu uhlic¢itého
Biologie - fotosyntéza
Zemépis — globalni problémy Zemé

Vyukové metody: prace s textem, samostatna prace, pozorovani
jevu, diskuze, Zakovsky experiment, vytvareni dovednosti,
demonstracni experiment, heuristicka ¢innost

Formy vyuky: frontalni, individualni, skupinové

Zak zna pojmy kapalina, plyn, tekutina, veli¢iny objem, tlak, hustota.
74k znd molekuldrni modely latek réiznych skupenstvi, umi pouZivat
Archiméduv zakon a pracovat s odmérnym valcem.

Vyukové cile: Zak umi provést pokus podle navodu a vyvodit a
formulovat zadvéry, popsany déj na primérené Urovni fyzikdlné
vysvétlit, dokaZze odvodit vysledek jednoduchého pokusu s plynem
na zakladé pocatecnich podminek a znalosti molekulového modelu
plynu, provést dlikaz jednoduchého fyzikalniho tvrzeni tykajiciho se
plyna.

Ocekdvané vystupy: Zak zna zjednodu$eny molekuldrni model plynu
a umi pomoci ného vysvétlit jednoduché déje s plyny. Uvede
konkrétni priklady jevd dokazujicich, Ze se Castice latek neustale
pohybuji a vzajemné na sebe plsobi. Umi spravné odméfit
potfebny objem odmérnym vdlcem.

Kompetence k uceni — Zak se u¢i samostatné pracovat podle
pisemného ndvodu a hledat souvislosti v ziskanych poznatcich

www.otevrenaveda.cz
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(prace s pracovnim listem), zak se uci samostatné praci a
zodpovédnosti za ni (klasifikace vypracovanych pracovnich listd).
Kompetence k Feseni problémii — Zak vyvozuje zavéry z provedenych
experimentl a pouziva je pri feSeni samostatné prace.

Kompetence komunikativni — Z4k se uéi Gsporné a pfesné
komunikovat prostfednictvim odborného jazyka a prevadét si
slozitd fakta na snadnéjsi modelové pfiméry.

Kompetence socidini a persondini — Zak se uéi vytvaret
sebehodnoceni a zdokonalovat svou praci individualni i skupinovou.
Kompetence obé¢anské — Zak se uci chapat véci v souvislostech
(globalni oteplovani).

Kompetence pracovni — 74k se udi bezpe¢né pouzivat materialy,
nastroje a vybaveni a dodrzovat stanovenad pravidla.

Slovni hodnoceni prabéiné i zavérecné, sebehodnoceni, zpétna
vazba, klasifikace vypracovaného pracovniho listu.

Aktivni pfistup Zdka, dodrzeni predepsaného postupu, dodrzeni
Cistoty a prehlednosti pracovisté, pfesnost vyjadiovani, spravné
vyplnéni pracovnich listd.

Idediné pro kaZzdého Zdka:

prdhledna lahev s Sirokym hrdlem 500 ml, mikrozkumavka,
odmeérny valec 10 ml, 2 kadinky 250 ml, kadinka 100 ml, tenka
latexova rukavice, ¢ajova svicka, Spejle, nadoba s octem (minimalné
100 ml octa), nadoba s jedlou sodou (minimalné 15 ml jedlé sody).
Pro ucitele:

prihledna prepravka 35 cm x 25 cm x 20 cm, kadinka 250 ml,
kadinka 100 ml, 25 ml jedlé sody, 250 ml octa, cajova svicka, Spejle,
bublifuk, zapalovac, baleni papirovych ru¢nik.

www.otevrenaveda.cz
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Casovy a obsahovy plan vyukového celku (1 x 45 min.)

Nazev hodiny: Jak vidét neviditelné

Organizacni
. _ . . formy vyuky
Cas (min.) Struktura vyuky Cinnost ucitele Cinnost zaku A Hodnoceni Pomiucky Poznamka
yukové
metody
Frontalni, Dnes se budeme bavit o tom,
Sdéleni cile hodiny a individualni jak zkoumat neviditelné. Ne
2 Uvod uciva, tema uciva, Vyjadreni k cili Zpétna vazba Bez pomicek veechny jevy a déje kolem
pfipomenuti pravidel . nas mazeme pozorovat
bezpeéné prace s ohném Vyklad pFimo. Jak se tedy o nich
muzeme néco dozveédét?
Rozda pracovni listy Frontalni,
~Opakovani“ a moderuje . . individualni
- . s VyplInéni pracovnich
Opakovani Jejich fadné vyplnéni Zaky; yIFi)stl‘.‘J dlepzadénl' Pracovni list
15 zakladnich odpovida na pfipadné . . » Slovni hodnoceni o
. . ) LR diskuze nejasnosti, | Prace s textem »Opakovani
védomosti dotazy; spole¢né se Zaky diskuze wsledkd ’ )
nasledné kontroluje a ¥ diskuze
diskutuje vysledky
Kontroluie 4kv bfi braci Skupinova, ZAci si rozeberou pfipravené
Samostatna prace | okud meJ1'|' roglgm/%ota,z Vypracovavaji individualni Slovni pom0cky v souladu
20 odle névc?du P ak omjér?é kontroluie ' zadané ukoly, Samostatna hodnoceni, Viz pracovni list s pracovnim listem, po
P sp révFI)'Ié raczl)vni nav Jk vyplnuji pracovni list | prace, Zakovsky klasifikace dokonceni ulohy €. 5 vrati
P P yRy experiment pomucky a uklidi svij stdl
Predvede zavérecny Frontain,
Shrnuti ziskanvch demonstraéni okusy Formulace zavéru individualni Reflexe, slovni Prepravka, jedla
5 poznatku / fizenou diskuzi vgde 2éky Z pozorovani Demonstracni hodnocent, soda, ocet,
K P pokusu experiment klasifikace bublifuk
ormulaci zaveéru dickuze ’
Vviadruii Frontalni, D L ¢
. . yjadfuji se individualni oporuéeni vypracova
3 Zaveérecna reflexe Hodnc;h lf;%il?gflgeflexe k hodiné, reflexe Zpétna vazba Bez pomucek rozSifujici ulohy z pracovniho
P splnéni cild Diskuse listu v ramci doméci pfipravy

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro zaka

Nazev: Jak vidét neviditelné

Jméno:

NeZ zacnes pracovat, pfiprav si na stll potfebné pomicky. Na stole méj pouze pracovni list s perem

na okraji stolu a u vzdalenéjsiho kraje stolu srovnané pomucky. Nejprve si precti ukol, potom odsun

pracovni list a podle navodu proved pokus. Po provedeni pokusu pomucky opét narovnej ke kraji

stolu a na volné plose stolu doplf pracovni list. Tak postupuj kol za ukolem.

Pomucky: prihledna lahvicka s Sirokym hrdlem, mikrozkumavka, odmérny vélec, 2 kadinky 250 ml,

kadinka 100 ml, rukavice, ¢ajova svicka, Spejle, nadoba s octem, jedla soda

ok wnNeE

a) Ukol ¢ 1: Proved pokus podle pracovniho postupu a vyvod z néj, co nejvice zavérd

b) Vyklad

c)

Mnoho jevi a déji kolem nas nemulZeme pozorovat pfimo. Proto provadime razné
experimenty, z kterych se snazime vyvozovat zavéry. Na zakladé téchto zavér( vytvarime
hypotézy, které dalSimi experimenty potvrzujeme nebo vyvracime. Kazdou hypotézu, kterou
jsme nedokazali experimenty vyvratit, pokladame za pravdivou.

Pomdticky: rukavice, prihledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka,
odmeérny valec

d) Pracovni postup

Nasyp do lahvic¢ky 1,5 ml jedlé sody

PFilij 10 ml octa

Na nadobu navlékni rukavici

Potfesenim promichej jedlou sodu s octem
Peclivé pozoruj, co se déje

Rukavici z nddoby nesundavej

e) Zpracovadni pokusu

Na zacatku pokusu je v lahvicce ......iceccecreienens Vzduch je .. Plyny se
SKIAdaji Z v, Molekuly plynu jsou relativné .........cccceevevevevienenne. od sebe
a neustale se ..., pohybuji. Diky tomu S€ ......ccccceeeececrerreiereene. rozpinaji

a po Case zaujmou veskery prostor.

www.otevrenaveda.cz
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Ocet a jedld soda spolU .....cccceeeveieirieeeeeene O tom svédci vznik ...............ccceuue.eeee.. Bubliny
jsou NAPINENY ....cccovvveceecireece Kdyz bubliny praskaji, .....ccccoceevverveinininenennne. se z nich
uvolnuje.

VSe se skladd z .coovvvvecvievececee v, tedy i vznikajici plyn. Molekuly plynu jsou
................................................ k Zemi gravitacni silou, ale soucasné se rychle ........ccoouvvvvcvevenennen,

.................................... do predmétll kolem sebe a proto na predmeéty pUsobi ........cccccceevereveeeerenns

Rukavice se naplnila vznikajicim ....cccoeeveeveviinnnrcciennne, , ktery se rozpina. Cim vic plynu se
VYLVOFD, tim e, obsahuje molekul a tim ......ccccoeeveeeverinnenen. tlakem pUlsobi.

f)  Zaver
Plyny se skladaji z ....ccoevevevevvercieinineeeecee, , které se v plynech rychle ...,
| kdyZ molekuly .....ccoeeeeeeeieeceee e, , mlZeme se o jejich existenci presvédcit z jejich
projevl. Rychly .....ccveiveveceerineennn molekul zpUsobuje rozpinani plynu, tlak plynu, nestaly

tvar a objem plynu.

a) Ukol & 2: Pokus se zjistit, zda plyn, ktery vznikl reakci jedlé sody a octa, je vzduch
b) Vyklad

Vzduch je plyn uréeny svymi vlastnostmi. Ve vzduchu je 21 objemovych % kysliku, 78 %
dusiku a 1 % jinych plynnych latek (zejména oxid uhlicity a argon), dale i vodni para, ¢astecky
prachu, mikroorganismy a rdzné primyslové latky. Diky obsahu volného kysliku vzduch
podporuje hoteni.

c) Pomducky: ndadoba s plynem vytvorenym v ukolu €. 1, zapdlend ¢ajova svicka, Spejle
d) Pracovni postup

1. Opatrné sundej rukavici z lahvicky

2. Zapal Spejli

3. Vloz zapalenou $pejli do lahvicky tak, aby plamen nebyl pfilis blizko stén lahve

4. Peclivé pozoruj, co se déje

e) Zpracovadni pokusu

Plamen v ndadobé .........ccovvirevrrcinecenen V nAdobeé ... vzduch.
f) Zaver
Reakci jedlé sody a octa vznikd plyn, Ktery ......ceceveveeecveceececeeiennee volny kyslik.

www.otevrenaveda.cz
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Ukol &. 3: Zjisti, zda plyn, ktery vznikl reakci jedlé sody a octa, ma hustotu vétsi nez vzduch

Vyklad

Archimédulv zdkon plati pro vSechny tekutiny. | plynné téleso je ve vzduchu nadnaseno,
pokud ma mensi hustotu nez vzduch. A klesa dol(, pokud ma vétsi hustotu. ProtoZe nas plyn
je prahledny a bezbarvy, musime si ho ,zviditelnit“ pomoci jeho projevdl. Jiz vime, Ze v ném
nehofi plamen.

Pomlicky: prahledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka, odmérny
valec, zapalena ¢ajova svicka, kadinka 100 ml

Pracovni postup

Zbyly roztok octu s jedlou sodou vylij do prazdné kadinky o objemu 100 ml

Nasyp do lahvi¢ky 1,5 ml jedlé sody

PFilij 10 ml octa

Lahvicku neuzavirej rukavici, ale pouze svou rukou

Pockej, az probéhne reakce a roztok prestane bublat

Naklon opatrné lahvicku nad zapalenou ¢ajovou svicku a pomalu zvétsuj naklon, ale dej pozor,
abys nevylil roztok

Peclivé pozoruj, co se déje

Zpracovdni pokusu

Plamen SVICKY ...cccccoevrvieinrinieceeesie e Zkoumany plyn se dostal na plamen. Musel tedy
ZNAdODY oo Zkoumany plyn ma tedy .....ccoceveieininineeee e
hustotu NEZ ......ccvvveeeve e, , ktery je vSude kolem nas.

Zdver

Reakci jedlé sody a octa vznika plyn, ktery ma ........cccevevvevenenne. hustotu neZ vzduch. Plyny
jsou tekuté, plyny hustsi nez vzduch tecou ve vzduchu ..........ceveveeeerneee.

Plyn, ktery jsme vyrobili, se nazyva oxid uhlicity (kysli¢nik uhlicity).

Ukol &.4: Opakovanym prelévdnim ovéF, Ze oxid uhliity je tekutina. Sém navrhni potfebné
pomducky a pracovni postup. Svij ndvrh porovnej s uvedenym postupem.

Ndvrh:
Pomlicky:

www.otevrenaveda.cz
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¢) Pomucky: prahledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka, odmérny
valec, zapalena ¢ajova svicka, Spejle, 2 kadinky 250 ml, kadinka 100 ml

d) Pracovni postup

1. Nasyp do prazdné lahvicky 1,5 ml jedlé sody

2. Prilij 10 ml octa

3. Nadobu neuzavirej rukavici, ale pouze svou rukou

4. Pockej, az probéhne reakce a roztok prestane bublat

5. Opatrné prelij oxid uhli¢ity do prvni nadobky, ale dej pozor, abys nevylil roztok
6. Potom opatrné prelévej oxid uhlicity z prvni nadobky do druhé nadobky

7. Hofici Spejli ovér, zda je v posledni nadobce oxid uhlicity

e) Zpracovadni pokusu

Pti prelévani bezbarvého plynu je uZitecné si predstavit, jak by vytékala voda. Samotny plyn
nevidime, ale jeho pfitomnost pozname podle zhaslého plamene.

f)  Zaveér

Reakci jedlé sody a octa vznikd .........ccccoeeeeeeeenveennnns , kteryma ................... hustotu nez vzduch,
proto se da prelévat z nadoby do nadoby.

a) Ukol & 5: Ovér, zda plyn zGstava v oteviené nadobé
b) Vyklad

Plyny jsou tvofeny molekulami, které se rychle pohybuji, jsou relativné daleko od sebe a
plsobi na sebe malymi pfitazlivymi silami. To zplsobuje, Ze plynna télesa nemaji staly tvar
ani objem a po Case vzdy zaujmou cely volny prostor.

c) Pomducky: prahledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka, odmérny
valec, zapalend cajova svicka, Spejle, kddinka 250 ml, kadinka 100 ml

d) Pracovni postup

Zbyly roztok octu s jedlou sodou vylij do kadinky o objemu 100 ml

Nasyp do lahvi¢ky 1,5 ml jedlé sody

PFilij 10 ml octa

Nadobu uzavfi rukou

Opatrné prelij oxid uhli¢ity do prazdné kadinky, ale dej pozor, abys nevylil roztok
Hofici Spejli ovér, zda je v kddince oxid uhlicity

Po chvili ovéreni zopakuj

NousrwNpe

www.otevrenaveda.cz
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Zpracovdni pokusu

Plamen v kKAdince ......ccoeeveeeceviececeieienne V KAINCE J& oottt
Po chvili plamen v kadince ........ccceeeeeeceeecececieceeeienn, V kadince je 0pét ....ccoeveeecveinriveceee e,
Zdavér

Plyny se diky rychlému pohybu .........cccceeevreveenne. rozpinaji a vyplni po €ase cely prostor, proto

oxid uhli¢ity unika z nadoby a vzduch se naopak dostava zpét do nadoby.
Po dokonceni této ulohy vrat pomacky a uklid' svij stdl!

Shrnuti — demonstracni pokus: Levitujici bubliny

Pomdcky: prahledna prepravka, 25 ml jedlé sody, 250 ml octa, zapalena cajova svicka, Spejle,
bublifuk

Pracovni postup

Do prazdné prepravky nasypeme 25 ml jedlé sody

Prilijeme 250 ml octa

Hofici Spejli ovéfime, zda je v prepravce dostatecné mnozstvi oxidu uhli¢itého

AZ Spejle nebude hofet ani v poloviné vysky prepravky, nafoukdme do prepravky bubliny
z bublifuku

Zpracovdni pokusu
Reakci jedlé sody a octa vznikd ... Dokud probiha reakce,
mnozstvi oxidu uhliCitého v prepravce .......eeiecccecenennn, Oxid uhliCity z velké C¢asti
ZUStava U .eeeeeeeerecnenee. prepravky, je tedy ..................... pfitahovan Zemi neZz vzduch. Oxid
uhlicity ma .....ccoeevnens hustotu nez vzduch. Vyfouknuté bubliny jsou naplnény ........ccccceeeuennee. ,
pokud jsou dostatecné lehké, plavou v oxidu uhlicitém. Oxid uhliCity je .........ceeeeeneee. a
proto postupné zaujima cely volny prostor, jeho mnoZstvi v prepravce .......cecveeveeeveecceenenns
a postupné ho nahrazuje .......ccccceeveurennee
Zavér
Plyny jsou tvofeny ........ccevevvecnenae , které se rychle pohybuji a jsou relativné ..o
od sebe a pUsobi na sebe ......ovrvveeieceienenen pritazlivymi silami. To zpUsobuje, Ze plynna
télesa jsou snNadno ........ceveveeceennnnn. , nemaji staly .....cooeveeenen. ] o] IR a po Case
vidy zaujmou ... volny prostor. Slabé ........cccoovveenenns sily mezi molekulami zpUsobuji,
Ze molekuly nejsou vazany na pevna mista a proto mizeme plyny, stejné jako .........ccoeeeeveeenee. ,

prelévat. Plyny jSOU ......ccooeeveececnererienens

www.otevrenaveda.cz
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ROZSIRUJICi ULOHY
Oxid uhlicity (chemicka znacka CO,)

se pri bézné teploté a tlaku vyskytuje v plynném skupenstvi. Jeho objevitelem je
vlamsky chemik Jan Baptista van Helmont (1580 — 1644). Ten zjistil, ze pfi
spalovani dfevéného uhli v uzaviené nadobé je hmotnost popela mensi nez
hmotnost spalovaného dreva. Vysvétlil to preménou ¢asti dieva na neviditelnou
l[atku, kterou nazval ,divokym duchem” a oznacil ji za plyn. Van Helmont prvné
poutzil slovo ,,gas” (plyn), které zfejmé odvodil od feckého slova ,chaos”, které
znamena prazdny prostor. Do té doby, ale i pozdéji, byly plyny oznacovany, jako
rizné druhy vzduchu, naptiklad dusik jako ,skodlivy vzduch” a vodik jako

Carbon-dioxide-3D-vdW.png »hoflavy vzduch”. Van Helmont dosel k zavéru, Ze plyn vznikajici pfi hofeni dieva

je stejny jako plyn uvoliujici se pti kvaseni a plyn zpUlsobujici v Psi jeskyni u

Neapole uhyn psd. Ve zkoumani oxidu uhli¢itého pokracoval skotsky chemik Joseph Black
(1728 — 1799). Black prokazal, ze oxid uhlicity je tézsi nez vzduch, vznika pfi kvaseni, nehofi
v ném plamen, zvifata v ném hynou a je ve vydechovaném vzduchu. Na Blackovy vyzkumy
navazal anglicky ucenec Joseph Priestley (1733 — 1804), ktery dokazal rozpustit oxid uhlicity
ve vodé a tak vyrobil prvni sodovku — vodu umeéle sycenou oxidem uhlic¢itym. Ukazal, ze
pokud k mysi, kterd by v nddobé s Cistym oxidem uhli¢itym uhynula, pfiddme rostlinu, mys
prezije. Tak objevil, Ze rostliny béhem rlstu za pfistupu svétla vyuzivaji oxid uhliéity a
produkuji pfi tom kyslik. Tento déj se nazyvad fotosyntéza a chrani nasi planetu pred
prehratim. Oxid uhli¢ity velmi dobre pohlcuje teplo a tvofi jakousi ,pefinu” nad Zemi. Bez
této ,,pefiny” by Zemé ztracela vSechno teplo, ale s pfilis ,tlustou pefinou” se prehfiva. Oxid
uhlic¢ity se do atmosféry uvolfiuje pfi spalovani i pfi dychani vétsiny Zivych organism(. Velké
mnozstvi oxidu uhli¢itého je rozpusténo v oceanech. Oxid uhliéity vyuZivaji rostliny ke svému
rastu. Podstatny podil na rovnovaze produkovaného a spotiebovavaného oxidu uhli¢itého
maji lesy destnych pralest. Jejich mohutné kaceni a vypalovani, spolu s intenzivnim
spalovanim paliv zfejmé zpUsobuje ohfivani nasi planety.

Vypln kifZovku! Ch pis jako dvé pismena. Vodorovné:

TR | | 1. Oxid uhlicity je rozpustny ve ...............

5. Velké mnozstvi oxidu uhli¢itého je rozpusténovv ..........
— 7. Spalovanim dievéného uhli vznika .....................
S 9.V Psi jeskyni hynou psi, protoZze nemohou .........cccceenee.
) 12. Fotosyntéza probihd jen za pFistupu ................

Svisle:
B 2. Nékteré hasici pristroje jsou plnény ................ uhlicitym.

] P 3e s spotiebovavaji oxid uhli¢ity pfi svém rlstu.
— I— 4. Pti kvaseni se uvoliiuje oxid ........cccecveeeiivenenns

| 1L [T je voda uméle sycena oxidem uhlicitym.
[ | | | 8. Oxid uhliity je téz8inei ...........cc..c......

10. Rostliny pfi svém rlstu produkuji .................

11. Hmotnost dfevéného uhli spalovaného v uzaviené

nadobé je ....... nez hmotnost vzniklého popelu.

KFizovka viz http://worksheets.theteacherscorner.net.
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Pokud vyrdbis kyslicnik uhlic¢ity, nikdy ho pevné neuzavirej v nddobé, stény nadoby by
nemusely vydrzet tlak plynu a nddoba by mohla nebezpecné vybuchnout a vazné té zranit.
S otevienym ohném pracuj vidy pod dohledem dospélého.

Ukol & 1: Ovér, 7e 7ivé kvasinky v drozdi produkuiji plyn, ktery je nehotlavy a ma vétsi hustotu
neZ vzduch

Vyklad

Drozdi se pouziva pfi peceni k vykynuti tésta. Vykynuté tésto a pecivo z ného je pak pékné
nadychané. V drozdi jsou Zivé kvasinky, které v teple za pfisunu cukru (jako potravy) rostou a
pritom produkuji kysli¢nik uhlic¢ity. Tento plyn zpUsobi, Ze je tésto pékné nadychané.

Pomdicky: lahvicka s Sirokym hrdlem, rukavice, IZicka drozdi, |Zicka cukru, 50 ml vody teploty
50°C, sklenicka, zapalena cajova svicka, Spejle

Pracovni postup

Do lahvic¢ky s Sirokym hrdlem nasyp |Zicku droZdi, IZicku cukru a pfilij 50 ml vody o teploté 50°C
Nadobu uzavfti rukavici a nech ji stat v teple

Po 40 minutdch nadobu zkontroluj, pokud je plna plynu, sundej rukavici a vloZz do nadoby
zapalenou Spejli

Prelévanim ovér, zda plyn je téZsi nez vzduch

Zpracovdni pokusu

Rukavice se naplnila ......cocoveveveiniecviceccece e , ktery vyprodukovaly kvasinky pfi své rlstu.
Plamen .....ccccovvecierennenee. v oxidu uhli¢itém vyprodukovaném kvasinkami.

Zadver

PFi svém ristu kvasinky produkuji ......ccccoeeeeeieieivecnieeeeeen. Toho vyuzivame napfriklad pfi

vyrobé kynutého tésta.

Ukol & 2: Zjisti, zda by v lahvi s perlivou mineralni vodou mohl byt oxid uhli¢ity. Pokud ano,
zkus jim nafouknout rukavici.

Vyklad

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, pfi vyssich koncentracich mlze v Ustech mit
slabé nakyslou chut. Oxid uhli¢ity neni jedovaty, ale neumoznuje dychani, protoze neobsahuje
volny kyslik. Oxid uhli¢ity je dobfe rozpustny ve vodé a pouZiva se pfi vyrobé sycenych
(perlivych) vod a limonad. Je soucasti nékterych pfirodnich mineralnich vod.

Pomlicky: zapalena cajova svicka, Spejle, neoteviend lahev perlivé mineralni vody, tenka
latexova rukavice

www.otevrenaveda.cz
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d) Pracovni postup

PwnNPE

Otevti dosud neotviranou lahev sycené vody
Zapdlenou Spejli ovér, zda je v lahvi vzduch

Odlij sklenicku minerdlky a na lahev navlékni rukavici
Zatres lahvi s navle¢enou rukavici

e) Zpracovdni pokusu

f)

Lahev se sycenou vodou je vidy velmi tvrda, je v ni znacny .......cccecueveeene Po otevreni tlak uvnitf
............................ a oxid uhlicity se z vody zacne v bublinkach uvoliiovat. KdyZ do hrdla lahve
vloZzime hofici Spejli, plamen ..................... Oxid uhliCity ......ccooevvrrernenns volny kyslik, proto
plamen nemuze hotet. Zatfesenim urychlime uvolnéni plynu a rukavice se nafoukne.

zZaver

Oxid uhli¢itych se pouziva do sycenych vod a limondd, protoZe neni .......ccceeveeveennne a je dobre
...................... Ve VOdE. PO OtEVIENI wc.ceveceieeeee et ceee e s 2 VOY UNIKAE.

a) Ukol & 3: Ovér, co se déje, pri vhozeni rozinek do perlivé vody

b) Vyklad

Oxid ubhlicity je dobre rozpustny ve vodé a pouZiva se pfi vyrobé sycenych (perlivych) vod a
limonad. Za atmosférického tlaku nad volnou hladinou kapaliny srozpusténym oxidem
uhlicitym se oxid ubhlicity uvolfiuje v podobé bublinek z kapaliny. Bublinky obaluji kazdy
predmét vhozeny do kapaliny. Pokud primérna hustota predmétu obaleného bublinkami
klesne pod hodnotu hustoty kapaliny, pfedmét s bublinkami vyplave kvolnému povrchu
kapaliny.

¢) Pomicky: jakakoliv neoteviend lahev sycené vody ci limonady, priihledna sklenicka, rozinky

d) Pracovni postup

1.
2.
3.

Otevti dosud neotviranou lahev sycené vody
Vodu nalij do sklenicky
Do sklenicky s vodou vhod rozinky

e) Zpracovdni pokusu

f)

Po vhozeni rozinek do sklenicky se sycenou vodou, ..................... oxidu uhlic¢itého obali rozinky.
Klesne primérna .................... rozinek s bublinami pod hodnotu hustoty .................... a rozinky
................................ , U hladiny oxid uhli¢ity unikne do vzduchu, priimérna hustota ....................
a rozinky spadnou ke dnu. To se opakuje, dokud je ve vodé dostatek .........ccceveeneveevecceceennnen.

Zaver

Chovani téles v kapaliné zavisi na hustoté kapaliny a .......cccceeveunnene hustoté télesa.

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga

Nazev: Jak vidét neviditelné

Jméno:

NeZ zacnes pracovat, pfiprav si na stll potfebné pomicky. Na stole méj pouze pracovni list s perem
na okraji stolu a u vzdalenéjsiho kraje stolu srovnané pomucky. Nejprve si precti ukol, potom odsun
pracovni list a podle navodu proved pokus. Po provedeni pokusu pomucky opét narovnej ke kraji
stolu a na volné plose stolu doplf pracovni list. Tak postupuj kol za ukolem.

Zaci si na zacatku praktické ¢asti rozeberou pfipravené pomdacky. Prihledné lahvieky s Sirokym
hrdlem dostanou Zaci bez vicek. Nepotiebny roztok béhem prace vylévaji do malé kadinky, ¢imz se
minimalizuje pohyb Zakl po tridé. Ucitel ma pripravené papirové rucniky a pozorné sleduje praci
zaku, v pripadé rozliti kapaliny okamZzité zasahne. Ucitel pribézné kontroluje poradek na stolech.
Pomucky: prihledna lahvicka s Sirokym hrdlem, mikrozkumavka, odmérny vélec, 2 kadinky 250 ml,
kadinka 100 ml, rukavice, ¢ajova svicka, Spejle, nddoba s octem, jedld soda

a) Ukol & 1: Proved pokus podle pracovniho postupu a vyvod z néj, co nejvice zavéra

b) Vyklad
Mnoho jevi a déji kolem nas nemlZeme pozorovat pfimo. Proto provadime razné
experimenty, z kterych se snazime vyvozovat zdvéry. Na zakladé téchto zavér( vytvarime
hypotézy, které dalSimi experimenty potvrzujeme nebo vyvracime. KaZzdou hypotézu, kterou
jsme nedokazali experimenty vyvratit, pokldadame za pravdivou.

¢) Pomucky: rukavice, priihlednd lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka,
odmeérny valec

d) Pracovni postup
Nasyp do lahvi¢ky 1,5 ml jedlé sody
PFilij 10 ml octa
Na nadobu navlékni rukavici
Potfesenim promichej jedlou sodu s octem
Peclivé pozoruj, co se déje
Rukavici z nddoby nesunddvej

ok wnNpRE

e) Zpracovdni pokusu
Na zacatku pokusu je v lahvicce ...vzduch.... Vzduch je ...plyn.. Plyny se skladaji z ...molekul....
Molekuly plynu jsou relativné ...... daleko... od sebe a neustdle se ...rychle..... pohybuji. Diky
tomu se ......plyny..... rozpinaji a po ¢ase zaujmou veskery prostor.
Ocet a jedld soda spolu ...reaguji... O tom svédci vznik ...bublinek.. Bubliny jsou naplnény
...plynem... KdyzZ bubliny praskaji, ...plyn.... se z nich uvolnuje.

www.otevrenaveda.cz
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Vse se sklada z ...molekul.., tedy i vznikajici plyn. Molekuly plynu jsou ...pfitahovany... k Zemi
gravitacni silou, ale soucasné se rychle ...pohybuiji.., ...narazeji... do predmétd kolem sebe a
proto na predmeéty plsobi ...tlakem..

Rukavice se naplnila vznikajicim ...plynem.., ktery se rozpina. Cim vic plynu se vytvofi, tim
...vice....obsahuje molekul a tim ...vétsim... tlakem pUsobi.

Zaver

Plyny se skladaji z..molekul.., které se v plynech rychle ..pohybuji.. | kdyZz molekuly
..nevidime..., mlZeme se o jejich existenci presvédcit zjejich projevd. Rychly ..pohyb...
molekul zpUsobuje rozpinani plynu, tlak plynu, nestaly tvar a objem plynu.

Ukol &. 2: Pokus se zjistit, zda plyn, ktery vznikl reakci jedlé sody a octa, je vzduch

Vyklad

Vzduch je plyn uréeny svymi vlastnostmi. Ve vzduchu je 21 objemovych % kysliku, 78 %
dusiku a 1 % jinych plynnych latek (zejména oxid uhlicity a argon), dale i vodni para, ¢astecky
prachu, mikroorganismy a rdzné primyslové latky. Diky obsahu volného kysliku vzduch
podporuje hoteni.

Pomticky: nadoba s plynem vytvorenym v Gkolu €. 1, zapalena ¢ajova svicka, Spejle

Pracovni postup

1. Opatrné sundej rukavici z lahvic¢ky

2. Zapal Spejli

3. Vloz zapalenou Spejli do lahvicky tak, aby plamen nebyl pfilis blizko stén lahve
4. Peclivé pozoruj, co se déje

e)

f)

a)
b)

d)

Zpracovadni pokusu
Plamen v nadobé ...nehori... V nadobé ......... nenf......... vzduch.

Zdver
Reakci jedlé sody a octa vznika plyn, ktery .. neobsahuje.. volny kyslik.

Ukol &. 3: Zjisti, zda plyn, ktery vznikl reakci jedlé sody a octa, ma hustotu vétsi nez vzduch

Vyklad

Archimédulv zdkon plati pro vSechny tekutiny. | plynné téleso je ve vzduchu nadnaseno,
pokud mda mensi hustotu nez vzduch. A klesa dolt, pokud ma vétsi hustotu. Protoze nas plyn
je prthledny a bezbarvy, musime si ho ,zviditelnit” pomoci jeho projevd. Jiz vime, Ze v ném
nehofi plamen.

Pomticky: prahledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka, odmérny
valec, zapalena cajova svicka, kadinka 100 ml

Pracovni postup

1. Zbyly roztok octu s jedlou sodou vylij do prazdné kadinky o objemu 100 ml

www.otevrenaveda.cz
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Nasyp do lahvic¢ky 1,5 ml jedlé sody

PFilij 10 ml octa

Lahvicku neuzavirej rukavici, ale pouze svou rukou

Pockej, az probéhne reakce a roztok prestane bublat

Naklon opatrné lahvicku nad zapalenou ¢ajovou svicku a pomalu zvétsuj naklon, ale dej pozor,
abys nevylil roztok

Peclivé pozoruj, co se déje

Zpracovdni pokusu
Plamen svicky ...zhasl... Zkoumany plyn se dostal na plamen. Musel tedy z nadoby ...vytékat....
Zkoumany plyn ma tedy ...vétsi... hustotu nez ...vzduch..., ktery je vSude kolem nas.

Zavér

Reakci jedlé sody a octa vznika plyn, ktery ma ...vétsi...hustotu neZ vzduch. Plyny jsou tekuté,
plyny hustsi nez vzduch tec¢ou ve vzduchu ...dol0....

Plyn, ktery jsme vyrobili, se nazyva oxid uhlicity (kysli¢nik uhlicity).

Ukol &.4: Opakovanym prelévdnim ovéF, Ze oxid uhlicity je tekutina. Sém navrhni potiebné
pomdicky a pracovni postup. Svij ndvrh porovnej s uvedenym postupem.

Ndvrh:

Pomdicky:

Pracovni postup

Pomdticky: prahledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedla soda, ocet, mikrozkumavka, odmérny
valec, zapalena ¢ajova svicka, Spejle, 2 kadinky 250 ml, kddinka 100 ml

Pracovni postup

Nasyp do prazdné lahvicky 1,5 ml jedlé sody

Prilij 10 ml octa

Nadobu neuzavirej rukavici, ale pouze svou rukou

Pockej, az probéhne reakce a roztok pfestane bublat

Opatrné prelij oxid uhli¢ity do prvni nddobky, ale dej pozor, abys nevylil roztok
Potom opatrné prelévej oxid uhlicity z prvni nddobky do druhé nadobky

Hofici Spejli ovér, zda je v posledni nddobce oxid uhlicity

Zpracovadni pokusu

www.otevrenaveda.cz
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Pti prelévani bezbarvého plynu je uZitecné si predstavit, jak by vytékala voda. Samotny plyn
nevidime, ale jeho pfitomnost pozname podle zhaslého plamene.

Zaver
Reakci jedlé sody a octa vznika ...plyn.., ktery ma ...vétsi.... hustotu neZ vzduch, proto se da
prelévat z nddoby do nadoby.

Ukol €. 5: Ovét, zda plyn zlistava v oteviené nadobé

Vyklad

Plyny jsou tvofeny molekulami, které se rychle pohybuji, jsou relativné daleko od sebe a
plsobi na sebe malymi pfitazlivymi silami. To zpUsobuje, Ze plynna télesa nemaji staly tvar
ani objem a po case vZdy zaujmou cely volny prostor.

Pomlicky: prahledna lahvicka s Sirokym hrdlem, jedlad soda, ocet, mikrozkumavka, odmérny
valec, zapalena ¢ajova svicka, Spejle, kadinka 250 ml, kddinka 100 ml

Pracovni postup
Zbyly roztok octu s jedlou sodou vylij do kadinky o objemu 100 ml
Nasyp do lahvicky 1,5 ml jedlé sody
PFilij 10 ml octa
Nadobu uzavfi rukou
Opatrné prelij oxid uhli¢ity do prazdné kadinky, ale dej pozor, abys nevylil roztok
Hofici Spejli ovér, zda je v kddince oxid uhlicity
Po chvili ovéreni zopakuj
Zpracovdni pokusu
Plamen v kadince ...nehofi... V kadince je ...oxid uhlicity....
Po chvili plamen v kadince ...hofi... V kadince je opét ...vzduch....

Zdver
Plyny se diky rychlému pohybu ...molekul... rozpinaji a vyplni po ¢ase cely prostor, proto oxid

uhli¢ity unikd z nddoby a vzduch se naopak dostava zpét do nadoby.

Po dokonceni této ulohy vrat pomucky a uklid svij stal!

Shrnuti — demonstracni pokus: Levitujici bubliny

Pomticky: prahledna prepravka, 25 ml jedlé sody, 250 ml octa, zapalena cajova svicka, Spejle,
bublifuk

Pracovni postup
Do prazdné prepravky nasypeme 25 ml jedlé sody
Prilijeme 250 ml octa
Hofici Spejli ovéfime, zda je v pfepravce dostatecné mnozstvi oxidu uhli¢itého
AZ Spejle nebude hofet ani v poloviné vysky prepravky, nafoukdme do prepravky bubliny
z bublifuku

www.otevrenaveda.cz
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d) Zpracovadni pokusu
Reakci jedlé sody a octa vznikd ..oxid uhlicity.... Dokud probihd reakce, mnozstvi oxidu
uhli¢itého v prepravce ...vzrista... Oxid uhlicity z velké ¢asti zGstava u ..dna.. pfepravky, je
tedy ...vice.... pfitahovan Zemi nez vzduch. Oxid uhli¢ity ma ...vétsi.... hustotu neZ vzduch.
Vyfouknuté bubliny jsou naplnény ..vzduchem...., pokud jsou dostatecné lehké, plavou
v oxidu uhlic¢itém. Oxid uhliity je ...plyn... a proto postupné zaujima cely volny prostor, jeho
mnozstvi v pfepravce ...klesa.. a postupné ho nahrazuje ...vzduch....

e) Zavér

Plyny jsou tvoreny ...molekulami..., které se rychle pohybuiji a jsou relativné ...daleko.. od sebe
a puUsobi na sebe ..malymi... pfitazlivymi silami. To zpUsobuje, Ze plynna télesa jsou snadno
..stlacitelna...., nemaji staly ...tvar.. ani ...objem.. a po ¢ase vZdy zaujmou ...cely.. volny prostor.
Slabé ...pritazlivé.. sily mezi molekulami zpUsobuiji, Ze molekuly nejsou vazany na pevna mista a
proto mlzeme plyny, stejné jako ...kapaliny.., pfelévat. Plyny jsou ...tekutiny....

ROZSIRUJICI ULOHY
mohou byt pouZzity jako domaci prace nebo napln krouzku
Oxid uhlicity (chemicka znacka CO,)

se pri bézné teploté a tlaku vyskytuje v plynném skupenstvi. Jeho objevitelem je
vlamsky chemik Jan Baptista van Helmont (1580 — 1644). Ten zjistil, Ze pfi
spalovani dievéného uhli v uzaviené nadobé je hmotnost popela mensi nez
hmotnost spalovaného dreva. Vysvétlil to preménou ¢asti dieva na neviditelnou
l[atku, kterou nazval ,divokym duchem” a oznadil ji za plyn. Van Helmont prvné

pouzil slovo ,,gas” (plyn), které zfejmé odvodil od feckého slova ,chaos”, které

Molekula CO, znamend prazdny prostor. Do té doby, ale i pozdéji, byly plyny oznacovany, jako
Zdroj:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:

Carbon-dioxide-3D-vdW.png yhoflavy vzduch”. Van Helmont dosel k zavéru, Ze plyn vznikajici pfi horeni

razné druhy vzduchu, napfiklad dusik jako ,Skodlivy vzduch“ a vodik jako

dreva je stejny jako plyn uvolfiujici se pfi kvaseni a plyn zpUsobujici v Psi jeskyni
u Neapole Uhyn psi. Ve zkoumani oxidu uhli¢itého pokracoval skotsky chemik Joseph Black
(1728 — 1799). Black prokazal, Zze oxid uhlicity je tézsi nez vzduch, vznika pfi kvaseni, nehofi
v ném plamen, zvifata v ném hynou a je ve vydechovaném vzduchu. Na Blackovy vyzkumy
navazal anglicky ucenec Joseph Priestley (1733 — 1804), ktery dokazal rozpustit oxid uhlicity
ve vodé a tak vyrobil prvni sodovku — vodu umeéle sycenou oxidem uhlic¢itym. Ukazal, Ze
pokud k mysi, kterd by v nddobé s Cistym oxidem uhli¢itym uhynula, pfiddme rostlinu, mys
preZije. Tak objevil, Ze rostliny béhem rlstu za pristupu svétla vyuZivaji oxid uhlicity a
produkuji pfi tom kyslik. Tento déj se nazyvad fotosyntéza a chrani nasi planetu pred
prehratim. Oxid uhli¢ity velmi dobfe pohlcuje teplo a tvofi jakousi ,pefinu” nad Zemi. Bez
této ,,pefiny” by Zemé ztracela vSechno teplo, ale s pfilis ,tlustou pefinou” se prehfiva. Oxid
uhlic¢ity se do atmosféry uvolnuje pfi spalovani i pfi dychani vétsiny Zivych organism(. Velké
mnozstvi oxidu uhli¢itého je rozpusténo v oceanech. Oxid uhli¢ity vyuZivaji rostliny ke svému
rGstu. Podstatny podil na rovnovaze produkovaného a spotfebovavaného oxidu uhli¢itého
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maji lesy destnych pralesl. Jejich mohutné kaceni a vypalovani, spolu s intenzivnim

Vyplii kfizovku! Ch pis jako dvé pismena. spalovanim paliv zfejmé zplsobuje ohfivani nasi
‘1\: 20 d ‘ -] I planety-
X
— Vodorovné:
S L — 1. Oxid uhlicity je rozpustny ve ............... (vodé)
J d u 5. Velké mnozstvi oxidu uhli¢itého je rozpusténov .......... (oceanech)
"olclela ‘ n ‘ e ‘ c|h 7. Spalovanim dievéného uhlivznika ..................... (popel)
3 = | 9. V Psi jeskyni hynou psi, protoZe nemohou .........ccceuee.e. (dychat)
By ] w1 N 12. Fotosyntéza probiha jen za pfistupu ................ (svétla)
7 B 1
plojp|e|l Vv | © | Svisle:
d i z i 2. Nékteré hasici pfistroje jsou plnény ................ uhlic¢itym. (oxidem)
o | n Py P ‘ c ‘ h ‘ a |t E S spotfebovavaji oxid uhlicity pfi svém rlstu. (rostliny)
] T — — - 4. Pri kvaseni se uvoliiuje oxid ..........cccceevveeennnn. (uhlicity)
|| LY RA LY 6, je voda uméle sycend oxidem uhli¢itym. (sodovka)
y é k | © | 8. Oxid uhli¢ity je t&78i ez ......o.cvevveeee.. (vzduch)
ES | & I | a h 10. Rostliny pfi svém rdstu produkuji ................. (kyslik)
| & - 11. Hmotnost dfevéného uhli spalovaného v uzaviené
T — nadobé je ....... neZz hmotnost vzniklého popelu. (vétsi)
1
B KFizovka viz http://worksheets.theteacherscorner.net.
Pokud vyrdbis kyslicnik uhli¢ity, nikdy ho pevné neuzavirej v nddobé, stény nadoby by
nemusely vydrzet tlak plynu a nddoba by mohla nebezpecné vybuchnout a vazné té zranit.
S otevienym ohném pracuj vidy pod dohledem dospélého.
a) Ukol & 1: Ovér, 7e 7ivé kvasinky v drozdi produkuji plyn, ktery je nehoflavy a ma vétsi hustotu
neZ vzduch
b) Vyklad
Drozdi se pouzivd pfi peceni k vykynuti tésta. Vykynuté tésto a pecivo z ného je pak pékné
nadychané. V drozdi jsou zZivé kvasinky, které v teple za prisunu cukru (jako potravy) rostou a
pfitom produkuji kysli¢nik uhlicity. Tento plyn zpUsobi, Ze je tésto pékné nadychané.
¢) Pomducky: lahvicka s Sirokym hrdlem, rukavice, IZicka drozdi, IZi¢ka cukru, 50 ml vody teploty
50°C, sklenicka, zapalena cajova svicka, Spejle
d) Pracovni postup
1. Do lahvicky s Sirokym hrdlem nasyp IZicku drozdi, IZicku cukru a pfilij 50 ml vody o teploté 50°C
2. Nadobu uzavfi rukavici a nech ji stat v teple
3. Po 40 minutach nadobu zkontroluj, pokud je plnd plynu, sundej rukavici a vloz do nadoby
zapalenou Spejli
4. Prelévanim ovér, zda plyn je téZsi nez vzduch
e) Zpracovani pokusu

Rukavice se naplnila ...oxidem uhlic¢itym..., ktery vyprodukovaly kvasinky pfi své rlistu. Plamen
...nehofi.. v oxidu uhli¢itém vyprodukovaném kvasinkami.
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f) Zaver

Pfi svém rlstu kvasinky produkuji ...oxid uhli¢ity.. Toho vyuZivdme napfiklad pfi vyrobé

kynutého tésta.

a) Ukol & 2: Zjisti, zda by v lahvi s perlivou minerélni vodou mohl byt oxid uhligity. Pokud ano,
zkus jim nafouknout rukavici.

b) Vyklad
Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, pfi vyssich koncentracich mizZe v Ustech mit
slabé nakyslou chut. Oxid uhli¢ity neni jedovaty, ale neumoznuje dychani, protoze neobsahuje
volny kyslik. Oxid uhlicity je dobfe rozpustny ve vodé a pouzivd se pfi vyrobé sycenych
(perlivych) vod a limonad. Je soucasti nékterych prirodnich mineralnich vod.

¢) Pomducky: zapalena ¢ajova svicka, Spejle, neoteviena lahev perlivé mineralni vody, tenka
latexova rukavice

d) Pracovni postup
Otevfi dosud neotviranou ldhev sycené vody
Zapalenou Spejli ovér, zda je v lahvi vzduch
Odlij skleni¢ku minerdlky a na lahev navlékni rukavici
Zatres lahvi s navle¢enou rukavici

PwNE

e) Zpracovdni pokusu
Lahev se sycenou vodou je vidy velmi tvrdd, je v ni znacny ...tlak... Po otevieni tlak uvnitf
..klesne.. a oxid uhlicity se z vody za¢ne v bublinkach uvolfovat. KdyZz do hrdla [dhve vioZime
hofici Spejli, plamen ...zhasne.. Oxid uhli¢ity ...neobsahuje... volny kyslik, proto plamen
nem(ze horet. Zatfesenim urychlime uvolnéni plynu a rukavice se nafoukne.

f) Zaver
Oxid uhlic¢itych se pouziva do sycenych vod a limonad, protozZe neni ...jedovaty... a je dobre
..rozpustny.... ve vodé. Po otevreni ...oxid uhlicity... z vody unika.

a) Ukol & 3: Ovér, co se déje, pti vhozeni rozinek do perlivé vody

b) Vyklad
Oxid ubhlicity je dobfe rozpustny ve vodé a pouZiva se pfi vyrobé sycenych (perlivych) vod a
limonad. Za atmosférického tlaku nad volnou hladinou kapaliny srozpusténym oxidem
uhlicitym se oxid ubhlicity uvolfiuje v podobé bublinek z kapaliny. Bublinky obaluji kazdy
predmét vhozeny do kapaliny. Pokud priimérna hustota predmétu obaleného bublinkami
klesne pod hodnotu hustoty kapaliny, pfedmét s bublinkami vyplave kvolnému povrchu
kapaliny.

¢) Pomducky: jakdkoliv neoteviena lahev sycené vody ¢i limonady, prihledna sklenicka, rozinky
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d) Pracovni postup

1. Otevfidosud neotviranou ldhev sycené vody
2. Vodu nalij do sklenicky
3. Do skleni¢ky s vodou vhod rozinky

e) Zpracovdni pokusu
Po vhozeni rozinek do sklenic¢ky se sycenou vodou ...bubliny... oxidu uhli¢itého obali rozinky.
Klesne prdmérna ...hustota.. rozinek s bublinami pod hodnotu hustoty ...vody.. a rozinky
...vyplavou.., u hladiny oxid uhli¢ity unikne do vzduchu, primérna hustota ..vzroste.. a rozinky
spadnou ke dnu. To se opakuje, dokud je ve vodé dostatek ...oxidu uhlicitého...

f) Zavér
Chovani téles v kapaliné zavisi na hustoté kapaliny a ...priimérné... hustoté télesa.
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Opakovani
Pfipomen si zakladni védomosti, které budes$ vyuzivat v dnesni hodiné.
1) Doplni chybéjici slova tak, aby véty byly pravdivé.
................................................ Qi patfi mezi tekutiny.

Tekutiny mlUzZeme ... z nadoby do nadoby.

2) Kazdy radek tabulky vhodné dopln slovy: téZko, snadno, maiji, nemaji.

VLASTNOSTI TELESA KAPALINY PLYNY

jsou stlacitelné

staly objem

staly tvar

volny vodorovny povrch
(volna hladina)

3) Dopln chybéjici slovo a dokresli modely jednotlivych skupenstvi.

Latky se skladaji z

MODEL
KRYSTALICKE
LA KAPALINY PLYNU

PEVNE LATKY
Mald vzdalenost mezi Vzdalenost mezi molekulami Velka vzdalenost mezi
molekulami, molekuly trochu vétsi nez u pevnych molekulami, vzajemné silové
pravidelné usporadany, latek. Molekuly si vyménu;ji pUsobeni je slabé. Molekuly se
neustale se pohybuji kolem mista. Molekuly se vzajemné pohybuji velkou rychlosti.

pevné danych poloh. Molekuly pfitahuji.
se vzajemné pfitahuiji.
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4) V nadobé je voda a olej.

MenSi hustotuma .......................... , protoze plave na hladiné
vody. Litrvody ma ................... hmotnost nez litr oleje.

5) V nadobé je mléko a smetana.
VétSi hustotuma ..., , protoZe ...
plave. Litrmlékama .................. hmotnost nez litr smetany.

6) Cerveny balének je naplnén
hélium ma hustotu  nez
.................... , proto se baldének vznasSi. Modry
balonek je naplnén ...

o O
Tab. €.1: Hustota plynu pfi 0°C a normalnim tlaku -’
PLYN HUSTOTA kg/m?®
acetylen 1,16
Cpavek 0,77
oxid uhelnaty 1,23
oxid uhliCity 1,95
metan 0,77
propan 2,02
svitiplyn 0,78
vzduch 1,29

Zdroj: BELOUN, Franti$ek, Bohdan KLIMES, Jan SCHWARZ a Stanislav
SKRAMOVSKY. Matematické, fyzikdini a chemické tabulky pro 7. aZ 9. ro¢nik. 13. vyd.
Praha: SPN, 1978.

7) Na lahvi je navleCeny balének. Pfifad k obrazku pravdivy popisek.

V l3hvi je pretlak.
V l3hvi je plyn

o vétsim tlaku, nez
je tlak vzduchu
okolo Idhve.

V lahvi je podtlak.
Tlak plynu uvnit¥
je mensi nez tlak
vzduchu okolo
[3hve.

www.otevrenaveda.cz
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8) Zakresli, jak by vypadala lahev s navleCenym dostatecné pevnym a pruznym
balénkem, kdyby v ni nebylo nic (ani vzduch)! Napis zdGvodnéni:

9) Vezmeme otevienou prazdnou ldhev a navlékneme na ni baldnek. Je lahev
Opravdu zCela Prazdna? ... ettt et er et b e an
Baldnek na lahvi bude vypadat jako nafouknuty/volné viset/prohnuty do lahve
(Skrtni, co se nehodi).
Potom lahev s baldnkem postavime do nadoby s horkou vodou. Nakresli, co se stane, a napis
zdlvodnénil

Potom lahev s baldnkem postavime do nadoby s ledovou vodou. Nakresli, co se stane, a napis
zdGvodnéni!

10) Vhodné dopln nasledujici text:
K hoteni je zapotiebi volny .......cccccceceveieineveennen. , ktery je napftiklad ve
mulzeme uhasit pfikrytim tézkou dekou, pod kterou se nedostane Cerstvy ...........cvereerenee.

Volny kyslik se navaze s uhlikem a plamen nemUze dal horet. Voda hasi plamen, protoze
neobsahuje ........ccoeeevveeeeennen. kyslik.

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani
Pfipomen si zakladni védomosti, které budes$ vyuzivat v dnesni hodiné.

1) Doplni chybéjici slova tak, aby véty byly pravdivé.
Kapaliny.......coovveiiiiiiinnnen, a..... plyny...ccvviiiiiii, patfi mezi tekutiny.
Tekutiny muzeme ............... prelévat.............cccooiiiinn, Z nadoby do nadoby.

2) Kazdy radek tabulky vhodné dopln slovy: téZko, snadno, maji, nemaji.

VLASTNOSTI TELESA KAPALINY PLYNY
jsou stlacitelné téZko snadno
staly objem maji nemaji
staly tvar nemaji nemaji
volny vodorovny povrch maji nemaji
(volna hladina)

3) Dopln chybéjici slovo a dokresli modely jednotlivych skupenstvi.

Latky se skladaji z ...... molekul....................
MODEL
KRYSTALICKE
LA KAPALINY PLYNU

PEVNE LATKY
Mald vzdalenost mezi Vzdalenost mezi molekulami Velka vzdalenost mezi
molekulami, molekuly trochu vétsi nez u pevnych molekulami, vzajemné silové
pravidelné usporadany, latek. Molekuly si vyménuji pusobeni je slabé. Molekuly se
neustale se pohybuji kolem mista. Molekuly se vzajemné pohybuji velkou rychlosti.

pevné danych poloh. Molekuly  pfitahuji.
se vzajemné pfitahuiji.
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4) V nadobé je voda a olej.

MensSi hustotu ma ...... olej.......... , protoze plave na hladiné
vody. Litr vody ma ...... Vetsi....... hmotnost nez litr oleje.

5) V nadobé je mléko a smetana.
Vétsi hustotu ma ......... mléko......... , protoZze ......... smetana
plave. Litr mlékama ...... vetsi... hmotnost nez litr smetany.

6) Cerveny baldnek je naplnén ...héliem...., hélium ma
...... mensi..... hustotu nez ...vzduch........, proto se

balonek vznasi. Modry balonek je naplnén
.vzduchem (oxidem uhli€itym, propanem).. o o
Tab. €.1: Hustota plynu pfi 0°C a normalnim tlaku -’

PLYN HUSTOTA kg/m?®

acetylen 1,16

Cpavek 0,77

oxid uhelnaty 1,23

oxid uhlicity 1,95

metan 0,77

propan 2,02

svitiplyn 0,78

vzduch 1,29

Zdroj: BELOUN, Frantisek, Bohdan KLIMES, Jan SCHWARZ a Stanislav
SKRAMOVSKY. Matematické, fyzikdini a chemické tabulky pro 7. aZ 9. ro¢nik. 13. vyd.
Praha: SPN, 1978.

7) Na lahvi je navleCeny balének. Pfifad k obrazku pravdivy popisek.

V l3hvi je pretlak.
V lahvije plyno |
vétsim tlaku, nez
je tlak vzduchu
okolo lahve.

Tlak plynu uvnit¥
je mensi nez tlak
vzduchu okolo
[ahve.

V lahvi je podtlak.

.V Iahvi je stejny
tlak plynu, jako je
tlak vzduchu
okolo ldhve.
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8) Zakresli, jak by vypadala Iahev s navleCenym dostate¢né pevnym a pruznym
balénkem, kdyby v ni nebylo nic (ani vzduch)! Napis zdGvodnéni:
............... Pokud by v lahvi nebylo nic, tlak okolniho vzduchu by natlacil balének
NA VNITENT STENY [ANVE. .ottt e e e eeve s esaeaas
9) Vezmeme otevienou prazdnou lahev a navlékneme na ni balének. Je lahev opravdu
zcela prazdnar? .................. NE, J& V NI VZAUCK ...ttt eeereerees e nan e v snes
Baldnek na lahvi bude vypadat jako rafeuknuty/volné viset/prehnuty-de-ldhve (Skrtni, co se
nehodi).
Potom lahev s baldnkem postavime do nadoby s horkou vodou. Nakresli, co se stane, a napis
zdGvodnéni!

........... Vzduch uvnitf lahve se ohreje, jeho molekuly se budou
rychleji pohybovat a vice tlacit na své okoli, tlak vzduchu uvnitf
l[dhve vzroste. V lahvi bude pretlak. ....ceeveeeeeeveeciineeeeeeeen,

Potom lahev s baldnkem postavime do nadoby s ledovou vodou. Nakresli, co se stane, a napis
zdGvodnéni!

pohybovat pomaleji a méné tlacit na své okoli, tlak vzduchu uvnitf

' ........... Vzduch uvnitf ldhve se ochladi, jeho molekuly se budou
[dhve klesne. V [dhvi bude podtlak. ...c.ccvveeivicrvecveceneneeeceee e

10) Vhodné dopln nasledujici text:
K hofeni je zapotrebi volny ...... kyslik............ , ktery je napriklad ve .......vzduchu...... Plamen
muUzeme uhasit prikrytim tézkou dekou, pod kterou se nedostane cerstvy ......vzduch........... Volny

kyslik se navaze s uhlikem a plamen nemuzZe dél hofet. Voda hasi plamen, protoZe neobsahuje
............ volny........ kyslik.

www.otevrenaveda.cz



* X % P -
I ‘tl: : SSC
evropsky S !

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

www.otevrenaveda.cz



