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Predmeét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast
v RVP:

Priifezova témata:

Mezipredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizaéni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:

Oc¢ekavané vystupy:

Vyukové cile:
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Uvodni list
Chemie
1. roénik SS/G
90 min.
Elektrochemie
Obecna chemie
Clovék a pfiroda

Vychova demokratického ob&ana — Rozvoj dovednosti formu-
lovat vlastni myslenky a vysledky pozorovani, schopnost
obhajoby vlastniho nazoru.

Osobnostni_a socialni vychova — Rozvoj kognitivnich schop-
nosti, kooperace a prace ve dvojicich.

Fyzika — mechanismus vedeni elektrického proudu v latkach,
vliv magnetického pole na pohyb nabitych Castic.

Vyklad, heuristicky rozhovor, zakovsky experiment, rozhovor,
samostatna prace.

Frontalni, parova.

Zak rozumi a umi pouzivat pojmy oxidace a redukce. Zak zna
pojmy elektricky proud a vodivost latek. Zak se setkal zaklady
pouzivani laboratorniho zdroje, sestavovani elektrickych
obvodU a prace v laboratofi.

Zak chape princip elektrolyzy a umi jej vlastnimi slovy popsat.
Umi zapojit elektricky obvod pro elektrolyzu, pomoci kterého je
schopen elektrolyzovat vodné roztoky iontovych soli. Vlastnimi
slovy popisuje probihajici chemické dé&je na elektrodach
a zpusob vedeni elektrického proudu v roztoku.

Zak dovede zapojit elektricky obvod a provést elektrolyzu
roztokd iontovych soli. Dale rozpoznava probihajici déje pfi
prachodu elektrického proudu. Zak umi samostatné nebo ve
dvojicich pracovat na zadané téma.
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Klicové kompetence:

Formy a prostiedky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Pomucky:

i’ CHEMIE li

Kompetence k u&eni: Zak se uéi planovat postup provadénych
praci a samostatné realizovat experiment.

Kompetence k feSeni problémii: Zak se uéi porozumét danému
problému (princip elektrolyza) a vyuzivat postupy pfi ovéfovani
hypotézy (zkouma probihajici dé&je).

Kompetence komunikativni: Zak se uéi pouzivat odborny jazyk
(elektrolyza, katoda, redukce, anoda, oxidace), pomoci kterého
se uCi pfesné formulovat a vyjadfovat mySlenky a nazory.
Kompetence sociélni a personalni: Zak se uéi spolupraci se
svymi vrstevniky pomoci provadéni experimentd ve dvojicich.
Kompetence pracovni: Zak se uéi peélivosti a trpélivosti pfi
provadéni pokusu. UCi se nenechat se odradit ne-uspéchy od
experimentovani.

Slovni hodnoceni prabézné i zavéret¢né, sebehodnoceni,
zpétna vazba.

SpInéni stanovenych cill, spoluprace ve dvojici nebo
ve skuping&, komunikativni a prezentaéni dovednosti Zaka.

Skolni tabule, kfidy/fixy, pracovni listy, pomticky k realizaci
experimentu (viz pracovni listy), psaci potfeby.

www.otevrenaveda.cz




s
- -

CHEMIE

..o
- rr—

ebobepad oud

juswiiadxs
Kisnoxez

njuswiadxs wjugpenold s

18] JUAooeld e Auspnys eqzeA eujadz | « ‘ nisi| oyjurcoeud eyewod "ijdod ‘ioeud yoilaf eloquielq
) " oud Ays1) lunooeud n._c>w_w 101001 "PEMAN QPEPIEZ BU JuUSWLAAX® m_:_obcm.v_ mcnw_wmc.nc.a:v_w ov Bu Azfjoupiare 0c
. L ’ Ipeaold puepnig | - y : jupeAoid
njuawuadxe 3 Axonwod enosed ‘jujeuol4 Nz Jus|gpzol 3 ukyod eaeg
JoA0Oyzol Azejop
£ _ eqzen eujpdz \.@_o,_u.wc:mc £ze1op eu ilepinodpo | 19)[esIANOS WMuUapN]s apey AzAjompie10
- Xiy/epiy ‘eingel . PEPAA ‘AzKjoipiee Juslodez ewsyos Apewsiqoud S
JunoIs nuSPMIS JUEJOAA J|sa1y ‘Azejop wo) Lid apepy op Juspann
lujgjuol4 .»N\.A_o\_v_m_m dipund m_:m_gon_ )
BoBepad oid Juswiadxa
. _c>ooMQomvam ﬂ;m eqzen euladz fsnoxez njsi| oyjunooeud njuaswadxe apI eu
. 1sh od fos _cu>owmwa q .\_cw.,m. ‘Jonoyzol ‘pepAA | apepez eu juswiuadxa wjugpeold s eyewod "jdod njuol 13sonllgAyod Gl
‘n cmE:maxmu ._» ONWO JunoIs Ipeaold nuapnis ‘muapnss 1oe.1d alnjosjuoyy aoelysuowag
usul 1 Aonwiod enosed ‘Jujejuol
Juswiadxa
S| E>ooMﬂoM Mvwm ﬂgm eqzen eujpdz fisnoxez msi| oyjuncoe.d :Mcwﬂ_m_um&woﬁ_u%hﬂo%%_ 108 040}z0
- 1St juspn q ; 19 ‘Jonoyzol ‘pepAA | apepyez eu juswiuadxa eyt > Y Yole: UOAUPOA [}SOAIPOA oL
o.d Aysi| lunooeud IUAO alnjosuoy gupajseu ‘uidnys o
, il juroIs 1penoid puspnyg | STIOAUOA RUPSISBU UITIMIS OP T s 1yiale zesng
nuswuadxa ) Ajonwo nyez 1us|@pzol ¥ ukxod eae
} ! 3 Aonuiod eaoued ‘u[gjuoI MEZ JUSIYPZOJ X UAXOA eAeQ
JOoAOYZOl
?o;m:r_:ms lweuljedey e
) . eqgzen eujadz " ek Azejop eu Jlepirodpo Azejop woy ud apepy iweyie| iwhuaad
Axuepipt einge L ‘JUNO|S PEMA 1UapnIs JuejonAp ‘nsoAlpoa dipund alnsidod | npnoud oyaoupa|e g
JujejUoI4 1uspan pepiAA
PeAA ooe1d jsoupadzaq Auipoy
- - eqgzen euygdz pesez Is JusloAso 9]19 e Aulpoy nyews) ‘Auipoy Auipoy jusleyez z
Jujejuoi4 | ‘@I10 Jusdoyood ‘Aeipzod nyaqnid Jusweuzo ‘AeJpzod
Apojaw
NOYNAA
Bjweuzod AHonwog 1IU920UpPOH ye— mjez yjsouur) a|9)12n jsouul) AInAA eanpnng ('uiw) sen
YnAA Awioy
1ugeziuebiQ

alwayosoJpa|3 :Auipoy AazeN

(‘ulw g6) Ny122 oyanoynfa ueld Aroyesqo e Arose)

N
&
©
3=)
o
=
®
c
)
=
>
)
D
2
=4
3
3




o

CHEMIE

...om

JOAOYZOY [ A >v_NN eu A
- IUAOIS OuoRENNAA Azeyop ‘Auipoy z nyjeuzod utpoy I
: Azejop eu ipanodpO T y JjuaQuoN ‘iINUIYS
Jujeu0l yorsleupesezlfoeu jueroyedoz
ebobepad oid Juswiadxe
181] lunooeud e Ayjuspnys eqzeA euygdz Aysnoxez msy| oyjuncoeud nuSWLSAXd alelboipele
I ZHR ‘J0AOYZOJ ‘peAA | opepez eu juswuadxe wjugpeosd s eyewod "jdod . oL
o.d Ays1| lunooeud IUAOIS . . aoeJjsuowsq
. IpeAold nuapnis njuapnjs 10eld alnjonuoy)
nuawadxe ¥ Ayonwod eao.ed ‘Jujejuoi
ebobepad oud EME__maxm njsi| oyrunooeud nyuaswadxs oysgjeuld Npuojyo
181] Junooeud e Ayuspnis eqzeA euyadz | | ~v_.m>ov_mw 1St ou! d d ! d -1dod Ul o, pLoY
oud fysi| junooeid YUAOIS Jonoyzod ‘pepjhA | opepez eu ﬁm_mEcw M) E._mwvm>9 S msamE_o 1do nyojzoJ AzAjoJpiele ol
‘muswiadxa ¥ AYonwog enosed ‘|ufgjuold /peAoId Juspnis nuspnis 1oeid ainjojuoy JupeAold
ebobepad oid Juswhadxe
" Kisnoxez nysi| oyrunooeud nyuawiadxe
181 JuAooeld e Auspnis eqgzen eujadz 10n0yZ01 ‘PEAA | opepiez eu juswLadxe wjugpeaoid s eyewod -dod 0oydaupos nuel|s oL

oud Aysi| lunooeud
‘nuawiadxa ¥ Aonwod

‘JUAOIS

eAo.ed ‘Jujgjuoi

Jpeaodd puspnig

‘nusapnis 1oeid alnjosjuoy

nyojzo.s ezAjoipe|3

N
=
©
o
o
=
©
e
o
[
=
)
D
-
3
3
3




I CHEMIE il

Pracovni list pro studenta

Nazev: Elektrochemie - elektricka vodivost vodnych roztoku soli
Jméno:

a) Ukol

Oveér elektrickou vodivost vodného roztoku siranu médnatého.

b) Vyklad

Elektricky vodi¢ je latka, ktera vede elektricky proud pomoci volnych &astic s elektrickym
nabojem. Typickym pfikladem elektrického vodi¢e jsou kovy, kde je pruchod proudu
uskute€riovan pohybem elektronu. Dale vedeni elektrického proudu umoziiuji vodné roztoky
iontovych soli, kde se pfi prachodu elektrického proudu pohybuiji kationty a anionty rozpusténé
soli. Pokud v prubéhu prichodu elektrického proudu pfilozime k roztoku iontové soli magnet,
zpusobime vychyleni pohybu iontl ze své pivodni drahy vlivem pasobeni magnetického pole.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodiCe, krokosvorky, 2x kancelafské sponky, Petriho miska, neodymovy
magnet, roztok siranu médnatého, uhlikovy prach.

d) Pracovni postup

1. Sestav elektricky obvod podle nasledujiciho obrazku.

“p &

Obr. €. 1: Schéma experimentu.

2. Na laboratornim zdroji nastav napéti 10 V.
3. Do Petriho misky pfilej roztok siranu médnatého a pozoruj zménu proudu na zdroji.
4. Pod misku umisti neodymovy magnet.

www.otevrenaveda.cz
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5. Na hladinu roztoku nasyp uhlikovy prasek a pozoruj jeho unaseni.
6. Neé&kolikrat zmén polaritu laboratorniho zdroje a otacej magnetem pod miskou, pfi tom
pozoruj unaseni uhlikového prasku.

e) Zpracovani pokusu
Petriho misku je vhodné polozit na podlozku, ktera umozfuje manipulaci s magnetem pod

miskou. PFi ota€eni magnetu je tfeba dat pozor na to, aby se s Petriho miskou nehnulo
a hladina zustala v klidu.

f) Zavér

Po pfiliti roztoku siranu médnatého ..................... protékat obvodem elektricky proud, coz
dokazuje, Ze tento roztok je elektricky ................... . Pohyb iontl pfi prichodu elektrického
proudu lze pozorovat pOmocCi ............ccceeeeinennn, . Magnetické pole neodymového magnetu
ovliviiuje pohyb ................. ¢astic v roztoku a zpUsobuje otacivy pohyb kapaliny.

www.otevrenaveda.cz
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Nazev: Elektrochemie — ukazka pohyblivosti iontl na kridé
a) Ukol

Pozoruj pohyblivost kationtt a aniontl na kridé.

b) Vyklad

PFi prachodu elektrického proudu elektrickymi vodic¢i dochazi ke vzniku uspofadaného pohybu
Castic s elektrickym nabojem. Kladné Castice putuji k zaporné elektrodé a zaporné nabité
Castice k elektrodé kladné. V pfipadé vodnych roztokld iontovych soli, které nazyvame
elektrolyty, tedy putuji ke kladné elektrodé anionty a k zaporné elektrodé kationty. PFi pouZiti
barevnych iontd Ize pohyb ¢astic snadno pozorovat.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodie, krokosvorky, uhlikové elektrody, kadinka, kfida, pinzeta, Petriho
misky, roztok manganistanu draselného.

d) Pracovni postup

1. Do kadinky nalij roztok KMnO, v takovém mnozstvi, aby bylo mozné pod jeho hladinu
ponofit kousek kFidy.

2. Kfidu ponof celou pod hladinu roztoku a vyCkej, dokud nedojde k nasati elektrolytu do
celého objemu kfidy (10 min). Poté jej vytahni z kadinky, nech okapat a poloZz na
Petriho misku.

3. Ke zdroji pfipoj uhlikové elektrody a na zdroji nastav napéti 12 V.

4. Na jednu stranu kfidy pfiloZ uhlikové elektrody asi 2 cm od sebe a pozoruj zmény
v okoli pfilozeni elektrod.

e) Zpracovani pokusu

Neobjevi-li se na kfidé barevné skvrny, zvy$ napéti na zdroji. Pokud ani tak nedojde ke tvorbé
skvrn, opakuj pokus s kfidou vice nasaklou roztokem.

f) Zavér

PFi prachodu elektrického proudu roztokem dochazelo k pohybu iontd manganistanu
draselného. Ke kladné elektrodé putovaly ....................... nabité manganistanové anionty,
které v okoli elektrody vytvofily ..................... skvrnu. K zaporné elektrodé se pohybovaly

........................ nabité draselné kationty a okoli elektrody se ........................

www.otevrenaveda.cz
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Nazev: Elektrochemie — elektrolyza na bramboie
a) Ukol

Proved elektrolyzu na brambofe.

b) Vyklad

PFi prichodu elektrického proudu elektrolytem dochazi nejen k pohybu iontd, ale i k chemickym
zménam na obou elektrodach. Tento jev nazyvame elektrolyzou.

Pri elektrolyze putuji kladné nabité ionty k zaporné elektrodé, nazyvané katoda, a podléhaji
zde redukci. Smérem ke kladné elektrodé, oznatované jako anoda, se pohybuji ionty nabité
zaporng, které jsou zde naopak oxidovany. Jednoduchou elektrolyzu Ize provést i na obyc¢ejné
brambofe.

c) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodice, krokosvorky, Zelezné hiebiky jako elektrody, brambora, nuz,
kapatko, roztok jodidu draselného, roztok fenolftaleinu.

d) Pracovni postup

1. Ve stfedu brambory vyhlub diru a nakapej do ni roztok jodidu draselného.

2. Z boku do brambory zasuri dva hiebiky jako elektrody, které pomoci vodi€u pfipoj
k laboratornimu zdroji.

3. Nastav na zdroji napéti 8 V a nech obvodem nékolik minut prochazet elektricky proud.

4. Bramboru odpoj od zdroje, roziez ji v roviné elektrod a pozoruj vzniklou modrou skvrnu
v blizkosti kladné elektrody.

5. Na misto, kde se plvodné nachazela zaporna elektroda, nakapej roztok fenolftaleinu
a pozoruj barevnou zménu.

e) Zpracovani pokusu

Nepozorujes-li po rozkrojeni brambory modré zbarveni v okoli anody, elektrolyza byla
prfed&asné ukoncéena. Pfi dal§im pokusu nech proto elektrolyzu probihat déle, pfipadné nastav
vySSi napéti na zdroji.

f) Zavér

PFi elektrolyze putovaly jodidové ionty K ....................... , které zde byly redukovany na joéd
podle nasledujici rovnice:

Vznikajici jod obarvil ...................... okoli anody. Okoli katody po kapnuti roztokem
fenolftaleinu ....................... , coz indikovalo vznik hydroxidu draselného.

www.otevrenaveda.cz
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Nazev: Elektrochemie — elektrolyza roztoku siranu sodného
a) Ukol

Proved elektrolyzu roztoku siranu sodného.

b) Vyklad

P¥i elektrolyze roztoku siranu sodného dochazi k rozkladu vody. Rozpustény siran sodny neni
elektrolyzou pfeménovan, je pfidavam pouze pro zvySeni iontové vodivosti elektrolytu. PFi
prichodu elektrického proudu dochazi na anodé k oxidaci vody a vznika na kyslik a vodikovy
kationt, pfiCemz na katodé je voda redukovana za vzniku hydroxylového aniontu a vodiku.
Unikajici plyny lze na elektrodach pozorovat jako vznikajici bublinky. Indikace ostatnich
produktl je mozna pomoci lakmusu.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodi¢e, krokosvorky, uhlikové elektrody, Petriho miska, roztok siranu
sodného, lakmus (nebo bromthymolova modr).

d) Pracovni postup

1. Pfipoj uhlikové elektrody ke zdroji.

2. Do Petriho misky nalij roztok siranu sodného a pfidej trochu lakmusu.

3. Na laboratornim zdroji nastav hodnotu napéti 10 V, uhlikové elektrody ponof do Petriho
misky s elektrolytem a pozoruj prabéh elektrolyzy.

4. Po par minutach elektrolyzu ukonci. Poté roztok v Petriho misce promichej a pozoruj
barevnhou zménu lakmusu.

e) Zpracovani pokusu
Nepozorujes-li zadnou zménu zbarveni, elektrolyzuj roztok delSi dobu, pfipadné proved
elektrolyzu s koncentrovanégjsim roztokem siranu sodného.

PFi této elektrolyze neni vhodné pouzivat elektrody z jiného nez uhlikového materialu, protoze
anoda by se zacala rozpoustét.

f) Zaver

Pri elektrolyze probihaly na elektrodach nasledujici reakce:

Anoda:

Katoda:

Zbarveni lakmusu do ............oooiinin.. indikovalo na anodé& vznik ....................... kationtu.
Vznikajici ........cocoviiiiii aniont na katodé zbarvil lakmus do ..........................

Po promichani kapaliny doSlo k reakci produktl elektrolyzy a roztok lakmusu se zbarV|I
(o o P .

www.otevrenaveda.cz
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Nazev: Elektrochemie — elektrolyza roztoku chloridu cinatého
a) Ukol

Proved elektrolyzu roztoku chloridu cinatého.

b) Vyklad

Elektrolyzou roztoku chloridu cinatého Ize demonstrovat, Ze pfi elektrolyze nemusi vznikat
pouze plyny a ve vodé rozpustné latky, ale i latky pevné a ve vodé nerozpustné. Prichod
elektrického proudu zpusobuje na katodé redukci cinatych iontd na kovovy cin, ktery tvofi
krystalky, postupné ,prorustajici“ skrz elektrolyt. Na anodé jsou oxidovany cinaté kationty
a tvofi se nerozpustny chlorid ciniCity. Obracenim polarity elektrolyzy dojde k anodi-
ckému rozpusténi krystalkd a rdstu novych krystalk(l na druhé elektrodé.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodi€e, krokosvorky, 2x kancelarské sponky, Petriho miska, roztok chloridu
cinatého.

d) Pracovni postup

1. Zapoj obvod na provadéni elektrolyzy, kde elektrodami budou kancelafské sponky
pfipojené vodiCi ke zdroji, které pfichyt k Petriho misce delSi stranou dovnitf.

2. Do Petriho misky nalij roztok chloridu cinatého.

3. Na zdroji nastav napéti 9 V a pozoruj rust krystalk(. Proces elektrolyzy ukonéi dfive,
nez krystalky cinu prorostou k druhé elektrodé.

4. Obrat polaritu zdroje. Pozoruj rozpousténi plvodnich krystalkt a rist cinu na druhé
elektrodé.

e) Zpracovani pokusu

Pfipadné zC€ernani kancelafskych sponek v roztoku chloridu cinatého neovliviiuje prubéh
experimentu.

f) Zaver

PFi prlchodu elektrického proudu roztokem chloridu cinatého byl na elektrodach pozorovan
vznik pevnych latek. O jaké latky se jednalo a v jaké formé vznikaly?

Katoda:
Anoda:

PFi obraceni polarity zdroje se plvodni krystalky ...................... a na druhé elektrodé zacaly
vznikat nové krystalky.

www.otevrenaveda.cz
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Nazev: Elektrochemie — psani pomoci elektrolyzy

a) Ukol

Anodicky rozpou$téj kovy a pozoruj vznikajici zabarveni filtraéniho papiru.
b) Vyklad

Pouzijeme-li pfi elektrolyze kov jako kladnou elektrodu (anodu), bude na ni probihat oxidacni
reakce, jez bude tento kov rozpoustét za vzniku kationtt. Kationty kovu mohou poté v roztoku
reagovat s analytickym €inidlem, pficemz reakci doprovazi charakteristicka barevna zména,
pomoci které Ize dokazat pfitomnost iontu daného kovu. Tohoto jevu Ize vyuzit k rychlému
ur€eni slozZeni slitin &i jinych vodivych vzorkd pomoci analytické metody zvané elektrografie,
kterou nam demonstruje tento experiment.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodi¢e, krokosvorky, kusy kovl (zelezo, méd, olovo), filtraéni papir, alobal,
Petriho miska, roztoky analytickych Cinidel (hexakyanozelezitan draselny, jodid draselny),
kadinka, Pasteurovy pipety.

d) Pracovni postup

1. Do kadinky pfidej pomoci Pasteurovych pipet 3 ml roztoku hexakyanoZelezitanu
draselného a 4 ml jodidu draselného.

2. Do Petriho misky poloz alobal, ktery pomoci krokosvorky pfipoj k zapornému pdlu
zdroje. Dale do misky vloz filtraCni papir navihéeny pfipravenym roztokem
hexakyanozelezitanu draselného a jodidu draselného.

3. Krokosvorkou pfipoj kov ke kladnému poélu laboratorniho zdroje, u kterého nastav
napéti na vystupu 5 V.

4. Postupné prikladej kovovou anodu na filtraéni papir a nékolik sekund vyckej, aby doslo
k rozpusténi dostateCného mnozstvi kovu a ke vzniku barevné skvrny. Pozoru;j
zbarveni filtraéniho papiru pfi rozpousténi nékolika rliznych kova.

e) Zpracovani pokusu

Nedochazi-li po nékolika sekundach ke vzniku barevnych skvrn, pfekontroluj vodivé spojeni
celého obvodu a dostate¢né navih&eni filtracniho papiru elektrolytem.

f) Zavér
Kovy byly elektrolyzou oxidovany Na ..............ccocoiiiiiiiiiiiinin, , které pfi reakci
S e zpusobily zbarveni filtracniho papiru.

K jakym barevnym zménam dochazelo pfi elektrolyze kov(i?

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Elektrochemie — elektricka vodivost vodnych roztokt soli

a) Ukol

OVér elektrickou vodivost vodného roztoku siranu médnatého.

b) Vyklad

Elektricky vodi¢ je latka, ktera vede elektricky proud pomoci volnych ¢astic s elektrickym
nabojem. Typickym pfikladem elektrického vodiCe jsou kovy, kde je prichod proudu
uskutecriovan pohybem elektronu. Dale vedeni elektrického proudu umoznuji vodné roztoky
iontovych soli, kde se pfi priichodu elektrického proudu pohybuiji kationty a anionty rozpusténé
soli. Pokud v pribéhu prichodu elektrického proudu pfilozime k roztoku iontové soli magnet,
zpusobime vychyleni pohybu iontd ze své pavodni drahy vlivem pasobeni magnetického pole.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodiCe, krokosvorky, 2x kancelafské sponky, Petriho miska, neodymovy
magnet, roztok siranu médnatého, uhlikovy prach.

d) Pracovni postup

1. Sestav elektricky obvod podle nasledujiciho obrazku.

“P &

Obr. €. 1: Schéma experimentu.

2. Na laboratornim zdroji nastav napéti 10 V.
3. Do Petriho misky pfilej roztok siranu médnatého a pozoruj zménu proudu na zdroji.
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4. Pod misku umisti neodymovy magnet.

5. Na hladinu roztoku nasyp uhlikovy prasek a pozoruj jeho unaseni.

6. Neékolikrat zmén polaritu laboratorniho zdroje a otaej magnetem pod miskou, pfi tom
pozoruj unaseni uhlikového prasku.

e) Zpracovani pokusu

Petriho misku je vhodné polozit na podlozku, ktera umozruje manipulaci s magnetem pod
miskou. Pfi ota€eni magnetu je tfeba dat pozor na to, aby se s Petriho miskou nehnulo
a hladina zUstala v klidu.

f) Zavér
Po pfiliti roztoku siranu médnatého zacal protékat obvodem elektricky proud, coZ dokazuje,
Ze tento roztok je elektricky vodivy. Pohyb iontt pfi prichodu elektrického proudu Ize pozorovat

pomoci uhlikového prasku. Magnetické pole neodymového magnetu ovliviiuje pohyb nabitych
¢astic v roztoku a zpUsobuje otacivy pohyb kapaliny.
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Nazev: Elektrochemie — ukazka pohyblivosti iont na kridé
a) Ukol

Pozoruj pohyblivost kationt a aniontli na kridé.

b) Vyklad

PFi prachodu elektrického proudu elektrickymi vodic¢i dochazi ke vzniku uspofadaného pohybu
Castic s elektrickym nabojem. Kladné Castice putuji k zaporné elektrodé a zaporné nabité
Castice k elektrodé kladné. V pfipadé vodnych roztok( iontovych soli, které nazyvame
elektrolyty, tedy putuji ke kladné elektrodé anionty a k zaporné elektrodé kationty. PFi pouziti
barevnych iontu Ize pohyb ¢astic snadno pozorovat.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodiCe, krokosvorky, uhlikové elektrody, kadinka, kfida, pinzeta, Petriho
misky, roztok manganistanu draselného (konc. 0,1 mol/l).

d) Pracovni postup

1. Do kadinky nalij roztok KMnO. v takovém mnozstvi, aby bylo mozné pod jeho hladinu
ponofit kousek kFidy.

2. Kfidu ponof celou pod hladinu roztoku a vyCkej, dokud nedojde k nasati elektrolytu do
celého objemu kfidy (10 min). Poté jej vytahni z kadinky, nech okapat a poloZz na
Petriho misku.

3. Ke zdroji pfipoj uhlikové elektrody a na zdroji nastav napéti 12 V.

4. Na jednu stranu kfidy pfiloz uhlikové elektrody asi 2 cm od sebe a pozoruj zmény
v okoli pfilozeni elektrod.

e) Zpracovani pokusu

Neobjevi-li se na kiidé barevné skvrny, zvy$ napéti na zdroji. Pokud ani tak nedojde ke tvorbé
skvrn, opakuj pokus s kfidou vice nasaklou roztokem.

f) Zavér
PFi prachodu elektrického proudu roztokem dochazelo k pohybu iontd manganistanu
draselného. Ke kladné elektrodé putovaly zaporné nabité manganistanové anionty, které

v okoli elektrody vytvofily tmaveé fialovou skvrnu. K zaporné elektrodé se pohybovaly kladné
nabité draselné kationty a okoli elektrody se odbarvilo.
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Nazev: Elektrochemie — elektrolyza na brambore
a) Ukol

Proved elektrolyzu na brambofre.

b) Vyklad

PFi prichodu elektrického proudu elektrolytem dochazi nejen k pohybu iontu, ale i k chemickym
zménam na obou elektrodach. Tento jev nazyvame elektrolyzou.

Pfi elektrolyze putuji kladné nabité ionty k zaporné elektrodé, nazyvané katoda, a podléhaji
zde redukci. Smérem ke kladné elektrodé, oznatované jako anoda, se pohybuji ionty nabité
zaporng, které jsou zde naopak oxidovany. Jednoduchou elektrolyzu |ze provést i na obyc¢ejné
brambore.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodiCe, krokosvorky, Zelezné hiebiky jako elektrody, brambora, nuz,
kapatko, roztok jodidu draselného (20% roztok), roztok fenolftaleinu.

d) Pracovni postup

1. Ve stfedu brambory vyhlub diru a nakapej do ni roztok jodidu draselného.

2. Z boku do brambory zasur dva hiebiky jako elektrody, které pomoci vodi€u pfipoj
k laboratornimu zdroji.

3. Nastav na zdroji napéti 8 V a nech obvodem nékolik minut prochazet elektricky proud.

4. Bramboru odpoj od zdroje, rozfez ji v roviné elektrod a pozoruj vzniklou modrou skvrnu
v blizkosti kladné elektrody.

5. Na misto, kde se puvodné nachazela zaporna elektroda, nakapej roztok fenolftaleinu
a pozoruj barevnou zménu.

e) Zpracovani pokusu

Nepozorujes-li po rozkrojeni brambory modré zbarveni v okoli anody, elektrolyza byla
pred€asné ukoncena. Pfi dalSim pokusu nech proto elektrolyzu probihat déle, pfipadné nastav
vy$8i napéti na zdroji.

f) Zavér

Pfi elektrolyze putovaly jodidové ionty k anodé, které zde byly redukovany na jod podle
nasledujici rovnice:

2|-— 12+ 2e-

Vznikajici jod modie obarvil okoli anody. Okoli katody po kapnuti roztokem fenolftaleinu
zfialovélo, coz indikovalo vznik hydroxidu draselného.
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Nazev: Elektrochemie - elektrolyza roztoku siranu sodného

a) Ukol

Proved elektrolyzu roztoku siranu sodného.

b) Vyklad

Pfi elektrolyze roztoku siranu sodného dochazi k rozkladu vody. Rozpus$tény siran sodny neni
elektrolyzou pfeménovan, je pfidavam pouze pro zvySeni iontové vodivosti elektrolytu. PFi
priichodu elektrického proudu dochazi na anodé k oxidaci vody a vznika na kyslik a vodikovy
kationt, pficemz na katodé je voda redukovana za vzniku hydroxylového aniontu a vodiku.

Unikajici plyny lze na elektrodach pozorovat jako vznikajici bublinky. Indikace ostatnich
produktl je mozna pomoci lakmusu.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodi¢e, krokosvorky, uhlikové elektrody, Petriho miska, roztok siranu
sodného (napr. 1 Izicka soli rozpusténa ve 100 ml vody), lakmus (nebo bromthymolova modfr).

d) Pracovni postup

1. Pripoj uhlikové elektrody ke zdroji.

2. Do Petriho misky nalij roztok siranu sodného a pfidej trochu lakmusu.

3. Nalaboratornim zdroji nastav hodnotu napéti 10 V, uhlikové elektrody ponof do Petriho
misky s elektrolytem a pozoruj pribéh elektrolyzy.

4. Po par minutach elektrolyzu ukonci. Poté roztok v Petriho misce promichej a pozoruj
barevnou zménu lakmusu.

e) Zpracovani pokusu

Nepozorujes-li zadnou zménu zbarveni, elektrolyzuj roztok delSi dobu, pfipadné proved
elektrolyzu s koncentrovanéjsSim roztokem siranu sodného.

Pri této elektrolyze neni vhodné pouzivat elektrody z jiného nez uhlikového materialu, protoze
anoda by se zacala rozpoustét.

f) Zavér

Pfi elektrolyze probihaly na elektrodach nasledujici reakce:

Anoda: 2HO - 02+4H +4 e

Katoda: 2H,O0+2e - Hx+2O0OH-

Zbarveni lakmusu do cervena indikovalo na anodé vznik vodikoveho kationtu. Vznikajici

hydroxylovy aniont na katodé zbarvil lakmus do modra. Po promichani kapaliny doSlo k reakci
produktl elektrolyzy a roztok lakmusu se zbarvil do své plvodni barvy.
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Nazev: Elektrochemie — elektrolyza roztoku chloridu cinatého

a) Ukol

Proved elektrolyzu roztoku chloridu cinatého.

b) Vyklad

Elektrolyzou roztoku chloridu cinatého Ize demonstrovat, Ze pfi elektrolyze nemusi vznikat
pouze plyny a ve vodé rozpustné latky, ale i latky pevné a ve vodé nerozpustné. Prichod
elektrického proudu zpusobuje na katodé redukci cinatych iontd na kovovy cin, ktery tvofi
krystalky, postupné ,prorustajici“ skrz elektrolyt. Na anodé jsou oxidovany cinaté kationty

a tvofi se nerozpustny chlorid ciniCity. Obracenim polarity elektrolyzy dojde k anodi-
ckému rozpusténi krystalkd a rdstu novych krystalk(l na druhé elektrodé.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodi€e, krokosvorky, 2x kancelarské sponky, Petriho miska, roztok chloridu
cinatého (prefiltrovany 5% roztok).

d) Pracovni postup

1. Zapoj obvod na provadéni elektrolyzy, kde elektrodami budou kancelafské sponky
pfipojené vodiCi ke zdroji, které pfichyt k Petriho misce delSi stranou dovnitf.

2. Do Petriho misky nalij roztok chloridu cinatého.

3. Na zdroji nastav napéti 9 V a pozoruj rust krystalk(. Proces elektrolyzy ukonéi dfive,
nez krystalky cinu prorostou k druhé elektrodé.

4. Obrat polaritu zdroje. Pozoruj rozpousténi pavodnich krystalkd a rast cinu na druhé
elektrodé.

e) Zpracovani pokusu

Pfipadné zC€ernani kancelafskych sponek v roztoku chloridu cinatého neovliviiuje prubéh
experimentu.

f) Zaver

PFi prlichodu elektrického proudu roztokem chloridu cinatého byl na elektrodach pozorovan
vznik pevnych latek. O jaké latky se jednalo a v jaké formé vznikaly?

Katoda: Cin, ktery vznikal ve formé rostoucich krystalkd.

Anoda: Chlorid cinicity, ktery byl pozorovan jako mlé¢ny zakal u anody.

PFi obraceni polarity zdroje se pavodni krystalky rozpustily a na druhé elektrodé zacaly vznikat
nové krystalky.
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Nazev: Elektrochemie — psani pomoci elektrolyzy

a) Ukol

Anodicky rozpou$téj kovy a pozoruj vznikajici zabarveni filtraéniho papiru.
b) Vyklad

Pouzijeme-li pfi elektrolyze kov jako kladnou elektrodu (anodu), bude na ni probihat oxidacni
reakce, jez bude tento kov rozpoustét za vzniku kationtd. Kationty kovu mohou poté v roztoku
reagovat s analytickym Cinidlem, pficemz reakci doprovazi charakteristicka barevna zména,
pomoci které Ize dokazat pfitomnost iontu daného kovu. Tohoto jevu Ize vyuzit k rychlému
ur€eni slozZeni slitin &i jinych vodivych vzorkd pomoci analytické metody zvané elektrografie,
kterou nam demonstruje tento experiment.

¢) Pomucky

Laboratorni zdroj, vodi¢e, krokosvorky, kusy kovl (Zzelezo, méd, olovo), filtraéni papir, alobal,
Petriho miska, roztoky analytickych €inidel (hexakyanoZelezitan draselny (0,3% roztok), jodid
draselny (2,5% roztok), kadinka, Pasteurovy pipety.

d) Pracovni postup

1. Do ké&dinky pfidej pomoci Pasteurovych pipet 3 ml roztoku hexakyanoZelezitanu
draselného a 4 ml jodidu draselného.

2. Do Petriho misky poloz alobal, ktery pomoci krokosvorky pfipoj k zapornému pélu
zdroje. Dale do misky vloz filtraCni papir navihéeny pfipravenym roztokem
hexakyanozelezitanu draselného a jodidu draselného.

3. Krokosvorkou pfipoj kov ke kladnému poélu laboratorniho zdroje, u kterého nastav
napéti na vystupu 5 V.

4. Postupné prikladej kovovou anodu na filtracni papir a nékolik sekund vyckej, aby doslo
k rozpusténi dostateCného mnozstvi kovu a ke vzniku barevné skvrny. Pozoru;j
zbarveni filtraéniho papiru pfi rozpousténi nékolika rliznych kova.

e) Zpracovani pokusu

Nedochazi-li po nékolika sekundach ke vzniku barevnych skvrn, pfekontroluj vodivé spojeni
celého obvodu a dostate¢né navih&eni filtracniho papiru elektrolytem.

f) Zavér

Kovy byly elektrolyzou oxidovany na kationty, které pfi reakci s analytickymi cinidly zpGsobily
zbarveni filtraéniho papiru.

K jakym barevnym zménam dochazelo pfi elektrolyze kov(i?

Pozorovano bylo tmavé modré zbarveni filtracniho papiru pfi oxidaci zeleza, hnédé zbarveni
pfi oxidaci médi a Zluté zbarvené pfi oxidaci olova.

www.otevrenaveda.cz




Iy CHEMEE

Opakovani

Nazev: Elektrochemie

Jméno:

1)

2)

3)

Dopli nasledujici tvrzeni:

Elektricky proud prochazejici roztokem iontové soli vyvolava uspofadany pohyb
............................ rozpusténé latky. Ke kladné elektrodé putuji zaporné nabité
..................... , zatimco k zaporné elektrodé se pohybuji kladné nabité ......................

Pfi elektrolyze dochazi na obou elektrodach k .....................c... . Elektrodu pfivedenou
ke kladnému podlu zdroje nazyvame ........................ aprobihanani ...................... .
Elektroda pfipojena na zaporny pél zdroje se oznacuje jako .................. a probiha na ni

ZakrouZzkuj, které latky vedou elektricky proud:
Zelezo, polyetylen, dfevo, roztok NaCl, sklo, benzin, olovo, grafit, papir, roztok KOH.

Nakresli schéma experimentalniho uspofadani pfi elektrolyze roztoku siranu sodného.
Do obrazku spravné zakresli barevnou zménu lakmusu.
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Opakovani — reseni pro pedagoga
Nazev: Elektrochemie

1) Doplfi nasledujici tvrzeni:

Elektricky proud prochazejici roztokem iontové soli vyvolava uspofadany pohyb iontt
rozpusténé latky. Ke kladné elektrodé putuji zaporné nabité anionty, zatimco k zaporné
elektrodé se pohybuji kladné nabité kationty.

Pfi elektrolyze dochazi na obou elektrodach k chemické reakci. Elektrodu pfivedenou ke
kladnému polu zdroje nazyvame anodou a probiha na ni oxidace. Elektroda pfipojena na
zaporny pol zdroje se oznacuje jako katoda a probiha na ni redukce.

2) Zakrouzkuj, které latky vedou elektricky proud:
Zelezo, polyetylen, dfevo, roztok NaCl, sklo, benzin, olovo, grafit, papir, roztok KOH.

3) Nakresli schéma experimentalniho uspofadani pfi elektrolyze roztoku siranu sodného.
Do obrazku spravné zakresli barevnou zménu lakmusu.
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