CO ZIJE VE VODE
A JE NAM SKRYTO?




Predmeét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast
v RVP:

Prirezova témata:

Mezipredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizac¢ni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:

Oc¢ekavané vystupy:

ﬁ BIOLOGIE E

Uvodni list
Biologie
2. roénik SS
90 min.
Co Zije ve vodé a je nam skryto
Mnohobunééni bezobratli
Clovék a pfiroda

Multikulturni_vychova — Prace ve dvojicich i ve skupinach
pomaha pfi zaclefovani zakd minoritnich skupin do majoritni
spolecnosti, rozvoj empatie a tolerance k jinym etnikim.
Vychova demokratického ob&ana — Rozvoj dovednosti formu-
lovat vlastni myslenky, vysledky pozorovani, schopnost
argumentace a obhajoba vlastniho nazoru.

Osobnostni a socialni vychova — Rozvoj kognitivhich schop-
nosti, kooperace, prace ve dvojicich, prace ve skupinach.
Enviromentalni vychova — Rozvoj ekologického mysleni. Zak si
uvédomuje dopad lidské cinnosti na zivotni prostfedi (zne-
¢isténi vod se stava jednim z nejvétSich problému svéta).

Ekologie — sledovani vlivu znecisténi vody na spolecenstvo
bezobratlych Zivocich(.

Vyklad, heuristicky rozhovor, samostatna prace, zakovsky
experiment, prace s textem, rozhovor, samostatna prace.

Frontalni, skupinova, parova, individualni.

Zak zna jednotlivé charakteristiky zakladnich skupin bez-
obratlych Zzivoc€ichu. Student pozna a zafadi charakteristické
zastupce do systému. Student umi vysvétlit vyznam
jednotlivych skupin bezobratlych Zivocichu v ekosystému.

Zak umi definovat rozdily mezi jednotlivymi skupinami
bezobratlych Zzivocichi a odvodit jejich adaptace k vodnimu
prostfedi. Zna faktory, které ovliviiuji vyskyt téchto organismu
ve vodnim prostfedi. Zak chape jejich nepostradatelny vyznam
ve vodnim ekosystému napf. pfi samocisténi vod.
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Vyukové cile:

Klicové kompetence:

Formy a prostiedky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Pomucky:

ﬁ BIOLOGIE E

Zak dokaze pomoci uréovaciho klice determinovat jednotlivé
druhy vodnich bezobratlych. Je schopen rozeznat tzv.
bioindikatorové druhy a stanovit kvalitu vody.

Kompetence k udeni: Zak se udi propojovat poznatky s dé&ji
v béZném Zzivoté (pozna podle druhového slozeni bezobratlych
ZivogichG narudeni rovnovahy vodniho ekosystému). Zaci si
rozSifuji obsah dulezitych pojmu, které se vztahuji k zakladnim
znakim a projevim Zivota, a tak se uci postupné chapat
zakladni souvislosti v biosféfe. Zaci samostatné pracuiji s lupou
a mikroskopem pfi praktickém cvieni, jsou schopni zhotovit
preparat, pozorovat dané zZivocichy. K porovnavani organism
a jejich Casti zaci vyuzivaji znalosti z pfedchazejiciho uciva
v novych souvislostech.

Kompetence k feseni problémii: Zak se uéi porozumét danému
problému (vlivu lidské €innosti na globalni znecisténi vod). UCi
se spravnému poradi kroku k vyreseni problému (determinace
Zivogicht pomoci klite). Zaci aplikuji teoretické poznatky
k FeSeni praktickych problému (odvodi podle druhového slozeni
bezobratlych Zivoc€ichd naruSeni rovnovahy vodniho eko-
systému).

Kompetence komunikativni: Zak se ugi Usporné& a presné
komunikovat prostfednictvim odborného jazyka (taxonomie,
makrozoobentos, eutrofizace vod, bioindikatory).

Kompetence sociélni_a persondlni: Zak se udi vytvaret
sebehodnoceni. UCi se vytvaret metodiku prace ve dvojicich
(determinace bezobratlych Zivo€ichu) a ve skupinach (spole¢na
diskuze nad danou problematikou). Zaci jsou vedeni ke
skupinové praci, k uvédomovani si rozmanitych schopnosti
jednotlived. Hodnoceni této spoluprace ucitelem podnécuje
zajem vSech zaku.

Kompetence ob&anské: Zak se ugi vazit si pomoci spoluzaka
a vysledku prace spoluzaka.

Kompetence pracovni: Zak se ugi trpélivosti, peélivosti a logicky
pfemyslet o dané problematice.

Slovni hodnoceni prabézné i zavéreéné, sebehodnoceni,
srovnani vzajemnych vysledku, zpétna vazba.

SpInéni stanovenych cil, spoluprace ve dvojici/ skupinkach,
komunikativni a prezentacni dovednosti Zaka.

Dataprojektor, binokularni mikroskop, laboratorni pomucky (viz
protokol ke cvi€eni), vzorky bezobratlych zivo€ichu, kli¢
k ur€eni vodnich bezobratlych Zivocichl, pracovni list, psaci
potieby.
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ﬁ BIOLOGIE E

Pracovni list pro studenta

Nazev: Co zije ve vodé a je nam skryto
Jméno:

a) Ukol

Hodnoceni kvality vody na zakladé vyskytu bezobratlych Zivo&icha.

b) Vyklad

V naSich vodach Zije nékolik tisic druht bezobratlych Zivocichu, ktefi nemusi byt na prvni
pohled vidét. Casto byvaji ukryti pod kameny, zahrabavaji se na dné& nebo se pfichycuji na
rostlinach. Tito ZivoCichové jsou nejen dulezitym zakladem potravniho fetézce, ale také se
aktivné ucastni na samocisticich procesech vody. Nékteré druhy pfitom vyzaduji pro svuj Zivot
urcité podminky, které limituji jejich vyskyt (napf. mnozstvi Zivin, obsah rozpusténého kysliku,
rychlost proudu). Tyto druhy nam tak mohou slouzit jako ukazatele (tzv. bioindikatory) svého
prostifedi a kvality vody.

c) Pomdicky
Kli¢ k urCovani vodnich bezobratlych zivocichl, lupa, Petriho misky, plastova miska,
entomologicka pinzeta.

Biologicky material, hydrobiologicky vzorek.

d) Pracovni postup

1. Do plastové misky opatrné pfenes hydrobiologicky vzorek ze zkumavky.

2. Pomoci pinzety se pokus jednotlivé ZivoCichy roztfidit do Petriho misek. VSime;j si jejich
podobnych znakd.

3. Zivodichy si dobfe prohlédni pod lupou. Pokus se je s pomoci klice urgit do
taxonomickych skupin, pfipadné druhu, a zapi$ je do nasledujici tabulky.

4.

Jednotlivé taxonomické skupiny najdes take v tabulce Pfiloha 1.

Indikacni

Taxon Zivoéisna skupina Zastupci
hodnota

www.otevrenaveda.cz



ﬁ BIOLOGIE E

1. Pfifad ke kazdé zjisténé skupiné ZivoCichu pfisluSnou indikaéni hodnotu
(1-10), ktera vypovida o jejich naro¢nosti na kvalitu vody podle tabulky v PFiloze 1.

e) Zpracovani pokusu

2. Vypocitej bioticky index dané lokality podle nasledujiciho vzorce. Vysledkem je Ciselna
hodnota v rozmezi 0-10. Cim vyS$Si hodnotu ziskas, tim nizsi bude znecisténi vody na
daném misté.

soucet indikactni hodnot skupin zivocicht

Bioticky index =
y pocet nalezenych skupin

VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU:

3. Vyhodnot kvalitu vody podle tabulky v Pfiloze 2.

Bioticky
index | TFida Cistoty | Kvalita Charakteristika vody

4. Zakrouzkuj a pojmenuj ty bezobratlé ZivoCichy, které patfi mezi vyznamné bioindikatory
neznecisténé vody. Odvod z tabulky v Pfiloze 2, jaké naroky maji na Zivotni podminky,
a napis je.

N
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Obr. Rozdily v toleranci k organickému znecisténi riznych skupin bezobratlych (Zdroj
obrazku 1).

5. Vypi$ druhy vice tolerantni k vyraznéjSimu kolisani podminek prostfedi (euryvalentni

druhy).
f) Zaver
Na zakladé nalezenych bezobratlych zivo€icht jsme zhodnotili kvalitu vody v .................. .
Vypocitana hodnota biotického indexu této lokality ........... ukazuje na ........... tfidu Cistoty
vody, coz vypovida 0 jeji ....coovviiiiiiin, kvalité.

V lokalité byly zjistény nasledujici bioindikatory neznecisténé vody: .....................

www.otevrenaveda.cz



Priloha 1.

ﬁ BIOLOGIE E

Indika¢ni hodnoty jednotlivych zivo&isnych skupin bezobratlych (upraveno dle Hawkes, 1998,
Armitage et al.1983, Kralova 2002).

Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Hodnota
posvatky (Plecoptera) velké larvy poSvatek s kresbou 10
jepice (Ephemeroptera) | hrabavé larvy jepic 10
ploché larvy jepic 10
poSvatky (Plecoptera) malé larvy poSvatek bez kresby 9
chrostici (Trichoptera) larvy se schrankou 9
korysi (Crustacea) raci 8
vazky (Odonata) larvy Sidel (Anisoptera) 8
jepice (Ephemeroptera) | plovouci larvy jepic 6
vazky (Odonata) larvy motylic (Zygoptera) 6
plzi (Gastropoda) plicnati plzi bahenka zivoroda 6
kamomil Fiéni 6
mlzi (Bivalvia) velevrub, Skeble ficni 6
chrostici (Trichoptera) larvy bez schranky 6
korysi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
vodomeérka, hladinatka,
plostice (Hemiptera) pohybuji se na vodni hladiné bruslafka 5
splestule blativa, jehlanka
Ziji na dné valcovita 8
plavou ve vodnim sloupci znakoplavka, kleStanka 5
brouci (Coleoptera) larvy brouk i dospélci potapnik, virnik, vodnar 5
dvoukfidli (Diptera) larvy tiplic tiplice 5
larvy muchnicek muchnicky 5
plosténci
(Platyhelmintes) plosténky 5
stfechatky (Megaloptera) | larvy stfechatek 4
plzi (Gastropoda) plicnati plzi plovatka, okruzak plosky 3
mlzi (Bivalvia) okruzanky okruzanka 8
korysi (Crustacea) rdznonozi korysi beruska vodni 3
hltanovka, chobotnatka,
pijavice (Hirudinea) pijavky pijavka 3
dvoukfidli (Diptera) larvy pakomaru pakomafi 2
malostétinatci
(Oligochaeta) vodni krouZkovci niténka 1

www.otevrenaveda.cz




Pfiloha 2.

ﬁ BIOLOGIE E

TFidy Cistoty vody dle biotického indexu (upraveno dle Poulickova & Rulik, 2000).

Bioticky | pjgindikatory TFida | v alita Charakteristika vody
index Cistoty
velmi silné znecisténa, nedostatek kysliku,
vyhradné larvy velmi prihlednost mensi nez 0,5 m, velmi vysoky
1,0-2,5 | pakomarq, niténky, 5 . |obsah zivin; vody s vysokym podilem
M nizka . A
larvy pestienek odpadnich vod, stabilizacni nadrze,
akumulacéni rybniky
odetné larv silné znedisténa, velmi nizky obsah kysliku,
P > any .. | prihlednost do 0,5 m, velmi bohata na
2,5-4,0 | pakomaru, niténky, 4 nizka L. < o ex .
o ziviny; vody uméle znecisténé (napr.
pijavice L .
odpadnimi vodami)
pijavice, hltanovka znecisténa, nizky obsah kysliku, prihlednost
4,0-5,5 | bahenni, beruska 3 stfedni |az 1 m, bohata na ziviny; rybniky, feky,
vodni, okruzanka prehrady
larvy iepic. a chrostikil mirné znecisténa, nizsi obsah kysliku,
5,5-7,0 | 2rvylepic, OSTIKG, 2 dobra | prahlednost az 3 m, bohata na Ziviny; Ficky
bleSivec, kamomil Ficni .
a jezera
larvy poSvatek. iepic a neznecisténa, bohata na kyslik, ¢ira,
>7,0 yp Jep 1 vyborna | prahlednost 3-5 m, chuda na Ziviny;

chrostikl

prameny, horni toky potok( a fek

Pouzita literatura:

Pouzita literatura:

ARMITAGE, P. D., MOSS D., WRIGHT J.T., FURSE M.T.

The performance of the new biological water

quality score system based on macroinvertebrates over a wide range of unpolluted running water sites.
Water Research, 1983. 17: 333-347 s.

HAWKES, H. A. Origin and development of the biological monitoring working party score system. Water
Research. 1998. 32(3): 964968 s.

KRALOVA, H. Reky pro Zivot. Brno: ZO CSOP Veronica, 2002. 440 s. ISBN: 80-238-8939-7.

POULICKOVA, A., RULIK, M. Bioindikace kvality vodniho prostiedi — soucasny stav a perspektivy.
Vlasim: CSOP, 2000. Lampetra IV., Bull., 27-45 s.

Internetové zdroje:

http://ucebnice3.enviregion.cz/voda/znecisteni-vod/jakost-

-kvalita-vody- chemicke-a-biologicke-

stanoveni-kvality

Zdroj obrazku:

BUCHAR, Jan. Kli¢ k urcovani bezobratlych. 1. vyd. Praha : Scientia, 1995. 285 s. ISBN 80-85827-81-
6.
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ﬁ BIOLOGIE E

Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Co zZije ve vodé a je nam skryto

a) Ukol

Hodnoceni kvality vody na zakladé vyskytu bezobratlych zivocich(.

b) Vyklad

V naSich vodach Zzije nékolik tisic druhtd bezobratlych Zivo€ichd, ktefi nemusi byt na prvni
pohled vidét. Casto byvaji ukryti pod kameny, zahrabavaji se na dn& nebo se pfichycuji na
rostlinach. Tito zivoCichové jsou nejen dullezitym zakladem potravniho fetézce, ale také se
aktivné ucastni na samocisticich procesech vody. Nékteré druhy pfitom vyzaduji pro svuj zivot
urcité podminky, které limituji jejich vyskyt (napf. mnozstvi zivin, obsah rozpusténého kysliku,
rychlost proudu). Tyto druhy nam tak mohou slouzit jako ukazatele (tzv. bioindikatory) svého
prostfedi a kvality vody.

c) Pomucky

Kli¢ k urCovani vodnich bezobratlych zivoCichl, lupa, Petriho misky, plastova miska,
entomologicka pinzeta.

Biologicky material, hydrobiologicky vzorek.

d) Pracovni postup

1. Do plastové misky opatrné pfenes hydrobiologicky vzorek ze zkumavky.

2. Pomoci pinzety se pokus jednotlivé Zivocichy roztfidit do Petriho misek. VSimej si jejich
podobnych znakd.

3. Zivogichy si dobfe prohlédni pod lupou. Pokus se je s pomoci klie urgit do
taxonomickych skupin, pfipadné druhu, a zapi$ je do nasledujici tabulky. Jednotlivé
taxonomické skupiny najdes také v tabulce Pfiloha 1.

Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Ir?g:jl(r‘a(ftr;i
poSvatky (Plecoptera) larvy poSvatek 10
chrostici (Trichoptera) larvy chrostik(l bez schranky 6
korysi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
jepice (Ephemeroptera) plovouci larvy jepic 6
jepice (Ephemeroptera) ploché larvy jepic 10
chrostici (Trichoptera) chrostici se schrankou 9

e) Zpracovani pokusu
1. Pfifad ke kazdé zjisténé skupiné Zzivocichd pfisluSsnou indikaéni hodnotu
(1-10), ktera vypovida o jejich narocnosti na kvalitu vody podle tabulky v Pfiloze 1.

www.otevrenaveda.cz



ﬁ BIOLOGIE E

2. Vypocitej bioticky index dané lokality podle nasledujiciho vzorce. Vysledkem je Ciselna
hodnota v rozmezi 0—10. Cim vy3Si hodnotu ziskate, tim niz§i bude znecisténi vody na
daném misté.

o soucet indikacnich hodnot skupin zivoCicht
Bioticky index =

pocet nalezenych skupin
VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU: 47 : 6 = 7,8

3. Vyhodnot kvalitu vody podle tabulky v Pfiloze 2.

B_|ot|cky Trida Cistoty Kvalita Charakteristika vody
index
7,8 vyborna neznecisténa, bohata na kyslik, €ira, chuda na Ziviny

4. Zakrouzkuj a pojmenuj ty bezobratlé zivoCichy, které patfi mezi vyznamné bioindikatory
neznecisténé vody. Odvod z tabulky v Pfiloze 2, jaké naroky maji na zivotni podminky,
a napis je.

el
S
S\

P

Obr. Rozdily v toleranci k organickému znecisténi riznych skupin bezobratlych (Zdroj
obrazku 1).

Larvy poSvatek, jepic a chrostik(l se schrankou, bleSivec potoéni — Cisté rychle tekouci
vody s vysokym obsahem Kysliku a nizkym obsahem Zivin.

5. Vypi$ druhy vice tolerantni k vyraznéjSimu kolisani podminek prostiedi (euryvalentni
druhy), co vidi§ na obrazku.

Beru$ka voadni, larvy dvoukridlého hmyzu, niténky (malostétinatci — Oligochaeta).

f) Zavér

Na zakladé nalezenych bezobratlych Zivo€ichd jsme zhodnotili kvalitu vody v fece Skalicka
Moravka (nazev daného toku, rybniku ¢i nadrze). Vypocitana hodnota biotického indexu této
lokality 7,8 ukazuje na |. tfidu Cistoty vody, coz vypovida o jeji vyborné kvalité.

V lokalité byly zjiStény nasledujici bioindikatory neznecisténé vody: posvatky, jepice, chrostici
se schrankou. Tyto druhy vyzaduji mimo jiné vysoky obsah kysliku, nizky obsah Zivin, rychle

tekouci vody a patfi tedy mezi druhy s nizkou toleranci k vykyvum podminek prostiedi
(stenovalentni druhy).

www.otevrenaveda.cz




Pfiloha €. 1

ﬁ BIOLOGIE E

Indika¢ni hodnoty jednotlivych Zivo€iSnych skupin bezobratlych (upraveno dle Hawkes, 1998,
Armitage et al.1983, Kralova 2002).

Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Hodnota
posvatky (Plecoptera) | velké larvy poSvatek s kresbou 10
jepice (Ephemeroptera) | hrabavé larvy jepic 10
ploché larvy jepic 10
posvatky (Plecoptera) | malé larvy poSvatek bez kresby 9
chrostici (Trichoptera) |larvy se schrankou 9
korysi (Crustacea) raci 8
vazky (Odonata) larvy Sidel (Anisoptera) 8
jepice (Ephemeroptera) | plovouci larvy jepic 6
vazky (Odonata) larvy motylic (Zygoptera) 6
plzi (Gastropoda) plicnati plzi bahenka Zivoroda 6
kamomil Ficni 6
mlzi (Bivalvia) velevrub, Skeble ficni 6
chrostici (Trichoptera) | larvy bez schranky 6
korysi (Crustacea) stejnonozi korySi bleSivec 6
vodomérka, hladinatka,
plostice (Hemiptera) pohybuji se na vodni hladiné bruslarka 5
splestule blativa, jehlanka
Ziji na dné valcovita 5
plavou ve vodnim sloupci znakoplavka, kleStanka 5
brouci (Coleoptera) larvy broukt i dospélci potapnik, virnik, vodnar 5
dvoukfidli (Diptera) larvy tiplic tiplice 5
larvy muchniéek muchnicky 5
plosténci
(Platyhelmintes) plosténky 5
stfechatky
(Megaloptera) larvy stfechatek 4
plzi (Gastropoda) plicnati plzi plovatka, okruzak plosky 3
mlzi (Bivalvia) okruzanky okruzanka 3
korysi (Crustacea) riznonozi korysi beruska vodni 3
hltanovka, chobotnatka,
pijavice (Hirudinea) pijavky pijavka 3
dvoukfidli (Diptera) larvy pakomar pakomafi 2
malostétinatci
(Oligochaeta) vodni krouzkovci niténka 1
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Ptiloha €. 2
TFidy Cistoty vody dle biotického indexu (upraveno dle Pouli¢kova & Rulik, 2000).

Bioticky | p;sindikatory Jrida | ealita Charakteristika vody
index Cistoty
velmi silné znecisténa, nedostatek kysliku,
vyhradné larvy velmi pruhlednost mensi nez 0,5 m, velmi vysoky
1,0-2,5 | pakomarq, niténky, 5 - . |obsah zivin; vody s vysokym podilem
N nizka . A
larvy pestienek odpadnich vod, stabilizacni nadrze,
akumulaéni rybniky
odetné larv silné znedisténa, velmi nizky obsah kysliku,
P > any .. |prbhlednost do 0,5 m, velmi bohata na
2,5-4,0 | pakomarq, niténky, 4 nizka L., N Y v 2 .
e Ziviny; vody uméle znecisténé (napf.
pijavice o .
odpadnimi vodami)
pijavice, hltanovka znecisténa, nizky obsah kysliku, prihlednost
4,0-5,5 | bahenni, beruska 3 stfedni |az 1 m, bohata na Ziviny; rybniky, feky,
vodni, okruzanka prehrady
larvy iepic. a chrostikil mirné znecCisténa, niz8i obsah kysliku,
5,5-7,0 Y Jepic, af ' 2 dobra | prihlednost az 3 m, bohata na Ziviny; ficky
kamomil Ficni .
a jezera
larvy po8vatek, jepic a neznecisténd, bohata na kyslik, ¢ira,
> 7,0 |chrostikl, bleSivec 1 vyborna | prahlednost 3 —5 m, chuda na Zziviny;
potocni prameny, horni toky potoku a fek
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Vysledky:
Zkumavka s Cislem 1
Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Indikacni
hodnota
posvatky (Plecoptera) larvy poSvatek 10
chrostici (Trichoptera) larvy chrostikll bez schranky 6
korysi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
pijavice (Hirudinea) pijavky hltanovka 3
jepice (Ephemeroptera) ploché larvy jepic 10
chrostici (Trichoptera) chrostici se schrankou 9
plzi (Gastropoda) plicnati plZi plovatka 3
dvoukf¥idli (Diptera) larvy pakomart pakomafi 2
mlzi (Bivalvia) okruZanky okruZanka 3
brouci (Coleoptera) larvy brouk( i dospélci potapnik 5
malostétinatci
(Oligochaeta) vodni krouzkovci niténka 1
stfechatky (Megaloptera) larvy stfechatek 4
korysi (Crustacea) raci 8
VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU: 73: 13 = 5,6; 2. tfida — dobra kvalita vody
Zkumavka s Cislem 2
Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Indikacni
hodnota
posvatky (Plecoptera) velké larvy poSvatek s kresbou 10
posvatky (Plecoptera) malé larvy posvatek bez kresby 9
chrostici (Trichoptera) larvy chrostikl bez schranky 6
korysi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
jepice (Ephemeroptera) | plovouci larvy jepic 6
jepice (Ephemeroptera) | ploché larvy jepic 10
chrostici (Trichoptera) chrostici se schrankou 9
dvoukfidli (Diptera) larvy pakomar pakomafi 2

VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU: 58 : 8 = 7,3; 2. tfida — vyborna kvalita vody
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Zkumavka s Gislem 3
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Taxon Zivoéisna skupina Zastupci |£g:(na;r;i
jepice (Ephemeroptera) | hrabavé larvy jepic 10
chrostici (Trichoptera) larvy chrostikd bez schranky 6
korysi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
vazky (Odonata) larvy motylic 6
stfechatky (Megaloptera) |larvy stfechatek 4
chrostici (Trichoptera) chrostici se schrankou 9
poSvatky (Plecoptera) velké larvy poSvatek s kresbou 10
brouci (Coleoptera) larvy brouk( i dospélci virnik 5
VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU: 56 : 8 = 7; 2. tfida — vyborna kvalita vody
Zkumavka s Cislem 4
Taxon Zivoéisna skupina Zastupci Indikacni
hodnota
vazky (Odonata) larvy Sidel a vazek vazka 8
chrostici (Trichoptera) |larvy chrostikll bez schranky 6
korySi (Crustacea) stejnonozi korysi bleSivec 6
plostice (Heteroptera) | Zijici na dné splestule blativa 5
malostétinatci
(Oligochaeta) vodni krouzkovci niténka 1
plzi (Gastropoda) plicnati plzi plovatka 3
pijavice (Hirudinea) pijavky hltanovka 3
posvatky (Plecoptera) malé larvy poSvatek bez kresby 9
chrostici (Trichoptera) | chrostici se schrankou 9
korysi (Crustacea) raci 8
dvoukfidli (Diptera) larvy tiplic tiplice 5
dvoukfidli (Diptera) larvy pakomaru pakomafi 2

VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU: 64 : 12 = 5.3: 3. tfida — stfedni kvalita vody
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Opakovani

Nazev: Co zije ve vodé a je nam skryto
Jméno:

1. Pfifad nazvy k jednotlivym druhtiim bezobratlych Zivo€ichl na obrazku (autor
obrazku: Petr Pafil).

bleSivec poto¢ni, motylice obecna, splestule blativa, beruska vodni

2. Podle zpUsobu vyvinu rozdél tento hmyz do odpovidajicich skupin:
motyli, jepice, vazky, brouci, poSvatky, blanokfidli, chrostici, ploStice, dvoukFidli

Hmyz s proménou nedokonalou |Hmyz s proménou dokonalou
(hemimetabola) (holometabola)

3. Jaké druhy suchozemského hmyzu jsou svym vyvojem vazany na vodu? Vypi$
alespon 2 zastupce.

4. Vyjmenuj alespon 2 zastupce korysU, ktefi jsou soucasti zooplanktonu.

5. Do tfidy plzi nepatfi
a) bahenka Zivoroda
b) plovatka bahenni
c) perlorodka Fi¢ni
6. Co maji tito ZivoCichové naopak spolecného?
Bahenka Zivoroda, plovatka bahenni a perlorodka fiéni ....................ol.

7. Zastupci hmyzu s hustym ochlupenim chodidel a celé spodni strany téla, ktefi
jsou pfizpusobeni pohybu na hladiné stojatych a mirné tekoucich vod, se
(T2 V4 VAV | ,patfidoradu ...l .
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Opakovani — reseni pro pedagoga
Nazev: Co zije ve vodé a je nam skryto

1. Prfifad nazvy k jednotlivym druhm bezobratlych Zivocicht na obrazku (autor obrazku:
Petr Pafil).

bleSivec potocni, motylice obecna, splestule blativa, beruska vodni

a) bleSivec poto€ni  b) beruska vodni c) splestule blativa d) motylice obecna

2. Podle zpUsobu vyvinu rozdél tento hmyz do odpovidajicich skupin:

motyli, jepice, vazky, brouci, poSvatky, blanokfidli, chrostici, plostice, dvoukfidli

Hmyz s promé&nou nedokonalou Hmyz s promé&nou dokonalou
(hemimetabola) (holometabola)
jepice motyli
vazky brouci
posvatky blanokfidli
plostice chrostici
dvoukfidli

3. Jaké druhy suchozemského hmyzu jsou svym vyvojem vazany na vodu? Vypi$ alespon
2 zastupce.

jepice, poSvatky, vazky, pakomari

4. Vyjmenuj alespon 2 zastupce korysU, ktefi jsou sou€asti zooplanktonu.

buchanky, perloocky, vznasivky

5. Do tfidy plzi nepatfi:
d) bahenka zivoroda
e) plovatka bahenni
f) perlorodka Ficni

6. Co maji tito zivo€ichové naopak spole¢ného?

Bahenka zivoroda, plovatka bahenni a perlorodka Ficni ziji ve vodé.

7. Zastupci hmyzu s hustym ochlupenim chodidel a celé spodni strany téla, ktefi
jsou pfizplsobeni pohybu na hladiné stojatych a mirné tekoucich vod, se nazyvaji
bruslafky a vodomérky, patfi do fadu plostice.
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