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Také po zhlédnuti tohoto dilu
zasnete, jaké Siroké uplatnéeni
maji chytré materialy? Pojdme

si 0 nich zopakovat néktera fakta.
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Chytré materialy \\\“EZKREleNﬂ VEDAV/_ Metodicky list/Zadani

Co je ukolem chytrych materiald?

Co se déje pfi reakci chytrych materiala na vnéjsi podnéty?
Co znamena mit minimalni volnou energii?

Jak se nazyva mira neusporadanosti?

Jaké jsou druhy chytrych material(?

Kontrolni

Co je piezoelektricky jev?
Jaké jsou priklady piezoelektrickych materialG?

OtéZky A

Kde se piezoelektrické materialy vyuzivaji?
L)

©CENEOM P NN

Co jsou superelastické slitiny s tvarovou paméti?

10. Jaké prvky obsahuje nejznameéjsi kovovy material s tvarovou pameéeti
a jak se jmenuje?

1. Kde se nitinol pouziva?

12. Vedle nitinolu se vyuzivaji také polymery s tvarovou pameéti.
Z takovych polymerU se napfiklad vyrabéji chirurgicka vlidakna, ktera
mohou byt i biodegradovatelna. Co to znamena?

13. Co jsou chromné materiadly?

14. Jaké jsou druhy chromnych material(?

15. Kde se chromné materidly vyuzivaji?

V tajence doplnovacky

vam vyjde jeden pojem
z fyziky. Uhodnete, jak

souvisi s timto dilem
o chytrych
materialech?
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1. PF{jmeni bratrQ, ktefi v roce 1880 objevili 6. Nazev stavu nitinolu po ochlazeni.
piezoelektricky jev. 7. Piezoelektricka latka s chemickym vzorcem SiO:.
2. Teplota, pfi které se méni tvar télesa s tvarovou 8. Prvek s chemickou znackou Ti.
pameéti. Zavisi na pomeéru niklu a titanu. 9. Vlastnost latky se sama vstrebat do lidskych tkani.
3. Zména tvaru télesa pUsobenim sily. Jev, ke kterému 10. Druh zvuku, ktery méze byt vyvolan
dochazi u piezoelektrickych materialt plsobenim piezoelektrickou souastkou. Vyuziva se
sttidavého elektrického napéti. napfiklad pro &isténi
4. Recky .tlacit” 11. Prvek s chemickou znackou Ni.
5. Nazev materialQ, které méni barvu v zavislosti 12. Nejznaméjsi kov s tvarovou paméti

na kyselosti prostredi. 13. Zakladni Klidova faze nitinolu.
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Chytré materialy N&EZKRE“EN& VEDAV/_ Metodicky list/Reseni

1 C;oje ukolem chytrych materiala?
Ukolem chytrych materidlu je chytie reagovat na vnéjsi podnéty. Tato reakce musi byt programovatelnd a vratnd.

2. Co se déje pri reakci chytrych materialt na vnéjsi podnéty?
Pri této reakci se méni vnitini mikroskopické uspordddni tak, aby mely minimdini volnou energii za jakychkoli okolnosti.

3. Coznamena mit minimalni volnou energii?
Mit minimdlni volnou energii znamend mit minimdini vnitni energii a maximdini entropii.

4. Jak se nazyva mira neusporadanosti?
Mira neusporddanosti se nazyvd entropie.

5. Jaké jsou druhy chytrych materiala?
V soucasné dobé zndme piezoelektrické materidly, superelastické slitiny s tvarovou paméti, materidly chromné
(foto-, elektro-, termo-, magneto-, halo-).

6. Co je piezoelektricky jev?
Nékteré krystaly jsou schopny pri deformaci generovat elektrické napéti.

7. Jaké jsou priklady piezoelektrickych materiald?
Mezi piezoelektrické materidly patri napriklad kfemen.

8. Kde se piezoelektrické materialy vyuzivaji?
Piezoelektrické materidly maji siroké vyuZiti. PouzZivaji si jako zdroje elektrického napéti v piezoelektrickych
generdtorech. Vedle toho dokdzou pusobenim elektrického proudu ménit svuj tvar a jsou tak zdrojem zvuku nebo
ultrazvuku. Takové zdroje se vyuzivaji pri Cisténi, pri svarovdni, pri rozprasovdni, v piezoelektrickych zapalovacich.

9. Co jsou superelastické slitiny s tvarovou pameéeti?
Takoveé materidly maji pri vyssi teploté ,naprogramovany” urcity tvar. Pri niZzsi teploté muzeme jejich tvar libovolné
meénit. Po opétovném zahrdti ziskaji puvodni tvar.

10. Jaké prvky obsahuje nejznaméjsi kovovy material s tvarovou pameéti a jak se jmenuje?
Takovy kovovy materidl obsahuje nikl a titan a jmenuje se nitinol.

11. Kde se nitinol pouziva?
Nitinol se vyuzivd v chirurgii (nitinolové stenty), v ortodoncii (nitinolové drdtky v zubnich rovndtkdch), v robotice.

12. Vedle nitinolu se vyuzivaji také polymery s tvarovou pameéti. Z takovych polymerU se naptiklad vyrabéji
chirurgicka vlakna, ktera mohou byt i biodegradovatelna. Co to znamena?
Biodegradovatelny materidl se dokdze vstrebat do lidské tkdné.

13. Co jsou chromné materialy?
Chromné materidly vratnym zptisobem méni svoji barvu.

14. Jaké jsou druhy chromnych materiala?
EXxistuji fotochromné, termochromné, elektrochromné, magnetochromné a halochromné materidly.

15. Kde se chromné materialy vyuzivaji?
Tricka a hrnky meéni v zdvislosti na teploté svou barvu, fotochromnd zabarvovaci
skla venku ztmavnou, vevnitr zprihledni, elektrochromnd skla v oknech
zmeénou elektrického napéti méni barvu a pruhlednost, jako LCD displeje.

Kontrolni
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Chytré materialy :\\“EZKREglENﬂ VEDAV/- Metodicky list/Reseni

1. Prijmeni bratrQ, ktefi v roce 1880 objevili piezoelektricky jev. (Curie)
2. Teplota, pfi které se méni tvar télesa s tvarovou paméti. Zavisi na pomeéru niklu a titanu. (Transformacni)

3. Zména tvaru télesa pUsobenim sily. Jev, ke kterému dochézi u piezoelektrickych materiald plsobenim stfidavého
elektrického napéti. (Deformace)

4. Recky tlagit’. (Piezein)
5. Nazev materialQ, které méni barvu v zavislosti na kyselosti prosttedi. (Halochromné)

6. Nazev stavu nitinolu po ochlazeni. (Martenzit)

7. Piezoelektricka latka s chemickym vzorcem SiO2. (Kfemen)

8. Prvek s chemickou znackou Ti. (Titan)

9. Vlastnost latky se sama vstiebat do lidskych tkani. (Biodegradovatelnost)

10. Druh zvuku, ktery mUze byt vyvolan piezoelektrickou soucastkou. Vyuziva se naptiklad pro cisténi. (Ultrazvuk)
11. Prvek s chemickou znackou Ni. (Nikl)

12. Nejzndméjsi kov s tvarovou paméti. (Nitinol)

13. Zakladni klidova faze nitinolu. (Austenit)
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