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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Uvodni list
Chemie, biologie

1. stupeni ZS (9. tfida) a odpovidajici niz§i roéniky
viceletych gymnazii

45 minut (s moznosti dalSiho rozSifeni o 45 minut)
COHN - aneb pfirodni latky kolem (v) nas

Chemie - pfirodni latky (cuky, tuky, aminokyseliny,
bilkoviny, DNA)
Biologie- mikroskopovani, bunika

Clovék a pfiroda

Multikulturni vychova — prace ve dvoijicich i ve skupinach
pomaha pfi zaclenovani zakd minoritnich skupin do
majoritni spolecnosti, rozvoj empatie a tolerance k jinym
etnikam.

Viychova demokratického ob¢ana — rozvoj dovednosti
formulovat vlastni myslenky, vysledky pozorovani,
schopnost argumentace a obhajoba vlastniho nazoru.
Osobnostni a socialni vychova — rozvoj kognitivnich
schopnosti, kooperace, prace ve dvojicich, prace

ve skupinach.

Enviromentalni vychova — rozvoj ekologického mysleni.
Zak si uvédomuje dopad lidské &innosti na Zivotni
prostiedi (vyroba elektrické energie- obnovitelné zdroje)

Chemie, biologie

Vyklad prednaskou, ucCitelsky experiment, samostatna
prace, zakovsky experiment, heuristicky rozhovor, prace
s textem a obrazem, diskuse, rozhovor

Frontalni, skupinova, parova, individualni

Zak vi, co jsou pfirodni latky - cukry, tuky,
aminokyseliny, bilkoviny, zna jejich vlastnosti, k ¢emu
slouZzi, jaka je jejich funkce v lidském organizmu. Zak umi

www.otevrenaveda.cz
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Ocekavané vystupy:

Vyukové cile:

Klicové kompetence:
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pracovat s optickym mikroskopem, umi vazit na
digitalnich laboratornich vahach, umi pfipravit roztok
latky s vodou.

Zak se naudi pripravit z rostlinného materialu preparat k
pozorovani pod mikroskopem (napf. vyextrahuje DNA a
pozoruje ji pod mikroskopem). Osvoji si urcité laboratorni
techniky - navazovani vzorku, pfiprava roztoku dané
koncentrace (hm. zlomek w),extrakce z vodni faze do
lihu) aj.

RozSifit si zruénost pozorovani preparatu optickym
mikroskopem, osvojit si nékteré laboratorni techniky v
vyuzivané v chemické laboratofi: navazovani, pfiprava
roztokU, extrakce z vodné faze do alkoholové, dukaz
latky reakci ve zkumavce s Cinidlem. Seznamit se se
strukturou DNA a umét postavit jeji Cast ze stavebnice.
Kompetence k u€eni

Zak -

o vybira a vyuziva pro efektivni uceni vhodné
zpusoby, metody a strategie, planuje, organizuje a fidi
vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu
studiu a celozZivotnimu uceni

o vyhledava a ftfidi informace a na zakladé jejich
pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné
vyuziva v procesu uceni, tvar€ich c¢&innostech a
praktickém zivoté

o operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a
symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich
celki poznatky zruznych vzdélavacich oblasti a na
zakladé toho si vytvafi komplexnéjSi pohled na
matematické a pfirodni jevy

o samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané
vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich
zavéry pro vyuziti v budoucnosti

o poznava smysl a cil uCeni, ma pozitivni vztah
k ueni, posoudi vlastni pokrok a urCi prekazky Ci
problémy branici u€eni

Kompetence k feSeni problému

Zak -

o rozpozna a pochopi problém, pfemysli o
nesrovnalostech a jejich pficinach, promysli a naplanuje

zpusob feSeni problému a vyuziva ktomu vlastniho
usudku a zkuSenosti

www.otevrenaveda.cz
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o samostatné fesi problémy; voli vhodné zplsoby
feSeni; uziva pfi feSeni problému logické, matematické a
empirické postupy

o ovéfuje prakticky spravnost feSeni problému a
osvédcCené postupy aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo
novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi
zdolavani problému

o kriticky mysli, Cini uvazliva rozhodnuti, je schopen
je obhajit, uvédomuje si zodpovédnost za sva
rozhodnuti a vysledky svych €ind zhodnoti

Kompetence socialni a personalni

Zak -

o ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se
spoleCné s pedagogy na vytvareni pravidel prace
viymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové role
v pracovni Cinnosti pozitivné ovliviiuje kvalitu spole¢né
prace

o pfispiva k diskuzi v malé skupiné i k debaté celé
tfidy, chape potfebu efektivné spolupracovat s druhymi
pfi feSeni daného ukolu, €erpa pouceni z toho, co si
druzi lidé mysli, fikaji a délaji

Kompetence komunikativni

Zak -

o formuluje a vyjadfuje své mysSlenky a nazory
v logickém sledu, vyjadfuje se vystizné a souvisle

. nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim,
vhodné na né reaguje, ucinné se zapojuje do diskuze,
obhajuje svuUj nazor a vhodné argumentuje

o rozumi ruznym typlm textt a zaznamu,
obrazovych material, a jinych informacnich a
komunikacénich prostfedkl, pfemysli o nich, reaguje na
né a tvofivé je vyuziva ke svému rozvoji a k aktivnhimu
zapojeni se do spoleCenskeého déni

o vyuziva ziskané komunikativni  dovednosti
k vytvareni vztahu potfebnych k plnohodnotnému souziti
a kvalitni spolupraci s ostatnimi lidmi

Kompetence obéanské
Zak -
o chape zakladni ekologické souvislosti a

www.otevrenaveda.cz
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environmentalni problémy, respektuje poZadavky na
kvalitni Zivotni prostredi

o rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi a
trvale udrzitelného rozvoje spolecnosti

Kompetence pracovni

Zak -

o pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a
vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a
zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni
podminky

o vyuziva  znalosti a  zkuSenosti  ziskané
v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zajmu vlastniho
rozvoje i své pfipravy na budoucnost, Cini podloZzena
rozhodnuti o dalSim vzdélavani a profesnim zaméfeni

Slovni hodnoceni priibézné i zavérecné, pisemné
hodnoceni (Ukoll v pracovnim listu a zavére€ného testu),
sebehodnoceni Zzaka, zpétna vazba.

Splnéni stanovenych cilt. Spoluprace ve dvojici, tymu,
Komunikativni a prezenta¢ni dovednosti Zaka.

Skolni tabule, fixy, data projektor s PC, psaci potieby,
seSit, pracovni listy a pomucky potfebné k realizaci
ulohy, které jsou popsany v ¢asti pracovni list

www.otevrenaveda.cz
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Casovy a obsahovy plan vyukového celku (1 x 45 min, ***s moznosti dal$iho rozsifeni o 45 minut.)

Nazev hodiny: COHN - aneb pfirodni latky kolem (v) nas

Organizacni
- - < formy vyuk
Cas (min.) Struktura vyuky Cinnost ucitele Cinnost zakua y vyuty Hodnoceni Pomucky Poznamka
Vyukové
metody
' Frontalni
3 Uvod fé’iif”' cile hodinya |\, sadrent k cili individualni Zpétna vazba Otézky na porozuméni tématu
Diskuse
Frontalni,
B o .. individualni -
PFirodni latky . Poslech ucitelovy Prezentace ucitele
struéné predstaveni Prezentace, ve které prezentace (astné s vykladem
*¥**12 (+ 10 na L ucitel seznami zaky - . . . , s Otazky na zku$enosti zakl s
: latek: cukry, tuky, . o . rozhovor s uCitelem, | Piednaska Slovni hodnoceni | a tabuli &i P
roz§ifenou hodinu) - ] s tématem, ucitel béhem | . ) ' danym tématem
aminokyseliny, vkladu diskuse mezi s Diskuse prezentace Power
bilkoviny, DNA. y sebou point)
Individualni,
Kontroluje Zaky pfi parova 5 4ci oracuii
***%20 (+ 20 na o pInéni tkolt, pokud maji | Vypracovavaiji Diskuse . . pracuji . . _—
<z ) Samostatna prace . o A Samostatna Slovni hodnoceni | s pomlckami sami | Otazky na porozuméni tématu
roz§ifenou hodinu) problém/dotaz, vysvétli | zadané ukoly S tat .
Wi prace zakl nebo ve dvojicich
a pomuze 2 £ARY
Heuristicka
metoda vyuky
Vyjadiuji se Frontalni
5 Shrnuti ugiva Hodnoti hodinu k probranému Individualni Zpétna vazba
tématu Diskuse
v
- o x Ty - .
rozsitenou houiny) | 1209Ka (+prikaay | DEICE PEEEINEne | e v e | hodnogeni kol | Testkvypineni | GcA S8 TS e T odine
na procviéeni nu Samostatna v testu ugitelem )
probrané téma prace zak

tématu)

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro studenta

Nazev: COHN - aneb pfirodni latky kolem (v) nas
a) Ukol

Struéné zopakovat se zaky probrané ucivo o pfirodnich latkach (cukry, tuky,
aminokyseliny, bilkoviny, DNA) a seznamit je experimentem s chemickym dikazem
nékterych téchto latek (bilkoviny, cukry) v potravinach (vejce, mléko, jogurt, ovocné
Stavy, maso, peCivo aj.) naucit se vyextrahovat z rostlinného materialu (kiwi,
paprika) jadernou DNA (spiSe jeji koagulat s dalSimi jadernymi organelami) a
pozorovat preparat mikroskopicky (opticky mikroskop s digitalni kamerou). Seznamit
se podrobnéji se strukturou DNA a postavit si jeji model ze stavebnice.

b) Vyklad

Pedagog zopakuje uvedenou latku(napf. co jsou chemicky dané latky, kde se
vyskytuiji, jakou maji funkci aj.). Cilem této ulohy neni teoreticky danou latku "probrat”
(pFedpokladem je, Ze toto nastalo jiz v hodinach chemie v u€ivu 9. ro€niku - viz napf.
Chemie "9" pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, nakl. Fraus, strany 10-39; ISBN
978-80-7238-584-3), ale v jednoduchych chemickych experimentech Zaka seznamit s
danymi latkami (umét je napf. chemicky dokazat v riznych potravinach).

Vznik peptldlcke vazby :

’\,x

( *IQ 0|

a Cystein +  Glycin

www.otevrenaveda.cz
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¢) Pracovni postup a zpracovani pokusu

1) Dukaz bilkovin

Bilkoviny se dokazuji tzv. Biuretovou reakci (dokaze pfitomnost peptidové vazby -
CO-NH- vytvorenim komplexu s médi, jeZ je obsaZena v Cinidle pouzitém k dukazu-
(Fehlingovo ¢inidlo. )

My provedeme zjednoduSenou avsSak rovnéZ ucinnou zkouSku, nebudeme ale
pracovat s Fehlingovym Ccinidlem (které se pfipravuje tésné pred pouZzitim slitim
Fehlingova roztoku | a Fehlingova roztoku 1), ale budeme pracovat s roztokem
modré skalice (coz je vlastné Fehlingtv roztok 1) a roztokem hydroxidu sodného
(pficemz Fehlingdv roztok Il je roztok vinanu sodno-draselného a hydroxidu sodného
v destilované vodé).

Pomdticky:

Zkumavky, stojanek na zkumavky, stficka, PE pipetky, odmérny valec, tfeci miska s
tlouckem, kadinky, michaci sklenéna tyCinka, Izicka, 2 zasobni lahve, destilovana
voda (nemate li v laboratofi destilovanou vodu, vyuZijte vodu z kohoutku).

Chemikalie***: modra skalice, hydroxid sodny
Potraviny: vajeCny bilek (dale napf. mléko, jogurt, mleté maso, vyvar ze sojového
masa, pecivo, ovocna Stava, zeleninova stava)

***Bezpecnost prace - pracujete s NaOH - Ziravinou. PouZivejte rukavice, plast,
ochranné bryle ¢i $tit. Pracujte pod dohledem pedagoga.

Postup:

e Do jedné zasobni lahve si pripravime roztok | modré skalice rozpuSténim 7 g
této latky ve 100 ml destilované vody.

e Do druhé lahve pripravime roztok 1l hydroxidu sodného (12 g do 100 ml vody).
Vazime na analytickych vahach a vodu odmérujeme valcem.

e Ve zkumavce protifepeme priblizné 2 ml vajecneho bilku. Pridame priblizné
stejny objem hydroxidu sodného ze zasobni lahve ¢. 2 (PE pipetkou).

e Do dalSi pipetky nasajeme stejné mnozstvi roztoku modré skalice ze zasobni
lahve I.

e Prikapavame pozvolna do zkumavky s bilkem.

e Pozorujeme, jaké vznika zabarveni roztoku ve zkumavce.

e Prfitomnost peptidové vazby se projevi fialovym zabarvenim roztoku ve
zkumavce.

e Podobné pracujeme i s ostatnimi vzorky (pevné vzorky musime rozetfit a
pipetou z nich do zkumavky prenést roztok s rozpusténou potravinou) a
pozorujeme zabarveni roztoku.

e Zpracujeme 0 pozorovani zapis.

napf. potravina A- objevil se fialovy zékal atp.

www.otevrenaveda.cz
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Vysvétlete, co pozorujete:
doplhi

Vysvétlete, co se déje:
dopli

*xxkx DalS$i namét na pokus s bilkovinami - mizeme zkoumat vlastnosti bilkovin:

a) degradace bilkoviny teplem (ohfev ve zkumavce)

b) srdzeni bilkoviny kyselinou ( HCI, 15-20 % ni)

c) reakce bilkoviny s téZkymi kovy (napr. Cu- pouzijeme krystaly modré skalice
CuSO,. 5H,0.

Pedagog necha Zaky najit na internetu navod na tyto pokusy a pod jeho dohledem je
zrealizovat (hledejte napf. na strance PFF UK - www.studium chemie.cz, coz je portal
pro podporu vyuky chemie na ZS a SS).

www.otevrenaveda.cz
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2) Jednoduchy diikaz glukoézy

Pomdicky:

Zkumavky, stojanek na zkumavky, stficka, PE pipeta,
IZicka, zasobni roztoky | a Il z pokusu s bilkovinami,
kahan, zapalky.

Chemikalie***: glukb6za, modra skalice, hydroxid sodny,
voda
Potraviny: ovocna stava, vyluh z ovoce

***Bezpecnost prace - pracujete s NaOH - Ziravinou.
PouZivejte rukavice, plast, ochranné bryle Ci Stit. Pracujte
pod dohledem pedagoga.

V kadince rozpustime 2 IZicky glukézy v ca 10 ml
destilované vody (Ci vody z kohoutku, nemame i
destilovanou). Pipetou nabereme ca 2 ml a pfelijeme do
zkumavky. Do zkumavky po té pfidame (pipetami) ca 2
ml roztoku modré skalice (ze zas. roztoku I) a stejny
objem hydroxidu sodného (ze zas. roztoku Il). Smés ve
zkumavce zahfejeme nad kahanem k varu.

Pozorovani:
dopln

Vysvétleni:
dopln

Provedeme stejny pokus s ovocnou stavou €i vyluhy z rizného ovoce. Pokus by mél
dopadnout stejné, nebot i v téchto latkach je obsazena glukdza.

ok LT B
BN EREY RN uusn ..

E [ '.-I
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3) Extrakce kyseliny DNA z rostlinného materialu a jeji
pozorovani mikroskopem (optickym s digitalni kamerou)

Pomdcky:

Zkumavky, odmeérny valec, stojanek na zkumavky, PE pipety,
Izicka, tfeci miska, kadinka,stficka, ty€inka, n0z, Skolni
mikroskop (s digitalni kamerkou) pfipojeny k notebooku
(mUzeme dale také spojit s dataprojektorem a promitat na
platno ¢i bilou zed)

Chemikalie***: chlorid sodny, voda, Sampon obsahujici
EDTA, podchlazeny lih (mGze byt denaturovany)
Potraviny: Cervena paprika (nebo kiwi, banan, rajCe)

Postup:

Z papriky odstranime slupku a nafeZzeme duZzinu na kousky, ty po té rozmélnime v
tfeci misce.

Pfeneseme IziCkou do kadinky, pfidame ca 30 ml vody s 0,1 g NaCl, rozmichame
ddkladné.

Pfidame 5-10 ml Samponu s EDTA (na rozruSeni bunécné membrany).

Vzniklou smés nechame ca 10 minut odstat.

Ze smési po té nabereme ca 2 ml (pipetou ) vzorku (kapalina bez srazenin ) a
prelijeme do zkumavky.

Pipetou ke vzorku pfidame podchlazeny lih (méli jsme je v mrazaku) - asi
Ctyfnasobnym mnozZstvim v porovnani se vzorkem s DNA (jiz nemichame).

Pozorujeme - ze dna roztoku po chvili za¢ne stoupat do lihové faze vyprecipitovana
DNA (obsahuje i nékteré dalsi proteiny, pfipadné jiné molekuly s podobnymi
chemickymi vlastnostmi jako DNA).

Mikroskopovani vyprecipitované DNA:
Na podlozni sklicko pipetou naneseme Cast fetézce s DNA odebraného z hladiny
roztoku a pozorujeme vzorek pod mikroskopem. r

Pres digitalni kameru poustime zabéry na obrazovku PC Ci
dataprojektorem na zed. Vysledky pozorovani diskutujeme
v tymu s pedagogem.

www.otevrenaveda.cz
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4) Stavba molekularniho modelu DNA

Ze stavebnice se Z4ky dle navodu postavime
postupné dvousroubovici DNA. Pfi stavbé si
predstavime jednotlivé baze (A, T, G, C) a
¢im jsou do dvousroubovice spojovany.

S modelem si pohrajte - Skola hrou !

ZapisSte nazvy bazi, a vyznacte, které
se spolu vazi :

e) Zavér

V uvedenych jednoduchych experimentalnich tlohach si zaci procvicili (néktefi nové
naucili) nékteré dulezité chemické techniky a provedli pozorovani vzorku

mikroskopem. Cilem bylo mj. ukazat, jak jsou pfirodovédné obory chemie a biologie
provazané, jak musi chemik rozumét biologii a biolog znét chemii. A o tom Zivot je !

Zdroj vSech pouzitych obrazkd a fotografii: archiv autora

www.otevrenaveda.cz
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Dalsi informace k tématu bunka, DNA, bilkoviny, Ize ¢erpat napfr. :
kniha:

e Chemie kolem nas, Z. Opava, Albatros, 1986, (13-751-86, 14/66).

e Véda- obrazovy pruvodce vyvojem védy a techniky, Universum 2009. ISBN - 978-
80-242-3078-8.

internetové stranky:

http://ucebnice.zcu.cz/tema/zivocisna-bunka
http://www.nasprtej.cz/gymnazium-j-k-tyla/zivocisna-bunka
http://www.zoologie.upol.cz/atlas_histologie/cytologie--stavba-zivocisne-bunky.pdf
http://www.zoologie.upol.cz/atlas_histologie/cytologie--stavba-zivocisne-bunky.pdf
http://biochemie.sweb.cz/x/zbunka.htm

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga

Nazev: COHN - aneb pfirodni latky kolem (v) nas
a) Ukol

Struéné zopakovat se zaky probrané ucivo o pfirodnich latkach (cukry, tuky,
aminokyseliny, bilkoviny, DNA) a seznamit je experimentem s chemickym dikazem
nékterych téchto latek (bilkoviny, cukry) v potravinach (vejce, mléko, jogurt, ovocné
Stavy, maso, peCivo aj.) naucit se vyextrahovat z rostlinného materialu (kiwi,
paprika) jadernou DNA (spiSe jeji koagulat s dalSimi jadernymi organelami) a
pozorovat preparat mikroskopicky (opticky mikroskop s digitalni kamerou). Seznamit
se podrobnéji se strukturou DNA a postavit si jeji model ze stavebnice.

b) Vyklad

Pedagog zopakuje uvedenou latku(napf. co jsou chemicky dané latky, kde se
vyskytuiji, jakou maji funkci aj.). Cilem této ulohy neni teoreticky danou latku "probrat”
(pFedpokladem je, Ze toto nastalo jiz v hodinach chemie v u€ivu 9. ro€niku - viz napf.
Chemie "9" pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, nakl. Fraus, strany 10-39; ISBN
978-80-7238-584-3), ale v jednoduchych chemickych experimentech Zaka seznamit s
danymi latkami (umét je napf. chemicky dokazat v riznych potravinach).

Vznik peptldlcke vazby :

’\,x

( *IQ 0|

a Cystein +  Glycin

www.otevrenaveda.cz
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¢) Pracovni postup a zpracovani pokusu

1) Dukaz bilkovin

Bilkoviny se dokazuji tzv. Biuretovou reakci (dokaze pfitomnost peptidové vazby -
CO-NH- vytvorenim komplexu s médi, jeZ je obsaZena v Cinidle pouzitém k dukazu-
(Fehlingovo ¢inidlo. )

My provedeme zjednoduSenou avsSak rovnéZ ucinnou zkouSku, nebudeme ale
pracovat s Fehlingovym Ccinidlem (které se pfipravuje tésné pred pouZzitim slitim
Fehlingova roztoku | a Fehlingova roztoku 1), ale budeme pracovat s roztokem
modré skalice (coz je vlastné Fehlingtv roztok 1) a roztokem hydroxidu sodného
(pficemz Fehlingdv roztok Il je roztok vinanu sodno-draselného a hydroxidu sodného
v destilované vodé).

Pomdticky:

Zkumavky, stojanek na zkumavky, stficka, PE pipetky, odmérny valec, tfeci miska s
tlouckem, kadinky, michaci sklenéna tyCinka, Izicka, 2 zasobni lahve, destilovana
voda (nemate li v laboratofi destilovanou vodu, vyuZijte vodu z kohoutku).

Chemikalie***: modra skalice, hydroxid sodny
Potraviny: vajeCny bilek (dale napf. mléko, jogurt, mleté maso, vyvar ze sojového
masa, pecivo, ovocna Stava, zeleninova stava)

***Bezpecnost prace - pracujete s NaOH - Ziravinou. PouZivejte rukavice, plast,
ochranné bryle ¢i $tit. Pracujte pod dohledem pedagoga.

Postup:

e Do jedné zasobni lahve si pripravime roztok | modré skalice rozpuSténim 7 g
této latky ve 100 ml destilované vody.

e Do druhé lahve pripravime roztok 1l hydroxidu sodného (12 g do 100 ml vody).
Vazime na analytickych vahach a vodu odmérujeme valcem.

e Ve zkumavce protifepeme priblizné 2 ml vajecneho bilku. Pridame priblizné
stejny objem hydroxidu sodného ze zasobni lahve ¢. 2 (PE pipetkou).

e Do dalSi pipetky nasajeme stejné mnozstvi roztoku modré skalice ze zasobni
lahve I.

e Prikapavame pozvolna do zkumavky s bilkem.

e Pozorujeme, jaké vznika zabarveni roztoku ve zkumavce.

e Prfitomnost peptidové vazby se projevi fialovym zabarvenim roztoku ve
zkumavce.

e Podobné pracujeme i s ostatnimi vzorky (pevné vzorky musime rozetfit a
pipetou z nich do zkumavky prenést roztok s rozpusténou potravinou) a
pozorujeme zabarveni roztoku.

e Zpracujeme 0 pozorovani zapis.

napf. potravina A- objevil se fialovy zékal atp.

www.otevrenaveda.cz
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Vysvétlete, co pozorujete:

Pozorujeme:

vajecny bilek , mléko, jogurt, mleté maso, vyvar ze sojového masa - fialové zbarveni
roztoku ,

pecivo, ovocna Stava, zeleninova Stava- fialové zabarveni se neobjevi.

Vysvétlete, co se déje:

Po piikapnuti Cu?* ionttl (roztok modré skalice) k latce s peptidovou vazbou dojde ke
vzniku komplexu médi a vazby -CO-NH- , ktery se projevi fialovym zbarvenim.

Neni li zkoumana latka bilkovinou, toto zbarveni se neobjevi a roztok zlistava
zbarven do modra modrou skalici.

*xkxx DalSi namét na pokus s bilkovinami - miZzeme zkoumat viastnosti bilkovin:

a) degradace bilkoviny teplem (ohfev ve zkumavce)

b) srazeni bilkoviny kyselinou ( HCI, 15-20 % ni)

c) reakce bilkoviny s téZkymi kovy (napr. Cu- pouZzijeme krystaly modré skalice
CuSO0,. 5H,0.

Pedagog necha zaky najit na internetu navod na tyto pokusy a pod jeho dohledem je
zrealizovat (hledejte napr. na strance PiF UK - www.studium chemie.cz, coz je portal
pro podporu vyuky chemie na ZS a SS).

www.otevrenaveda.cz
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2) Jednoduchy diikaz glukoézy

Pomdicky:

Zkumavky, stojanek na zkumavky, stficka, PE pipeta,
IZicka, zasobni roztoky | a Il z pokusu s bilkovinami,
kahan, zapalky.

Chemikalie***: glukb6za, modra skalice, hydroxid sodny,
voda
Potraviny: ovocna stava, vyluh z ovoce

***Bezpecnost prace - pracujete s NaOH - Ziravinou.
PouZivejte rukavice, plast, ochranné bryle Ci Stit. Pracujte
pod dohledem pedagoga.

V kadince rozpustime 2 IZiCky glukézy v ca 10 mi
destilované vody (Ci vody z kohoutku, nemame i
destilovanou). Pipetou nabereme ca 2 ml a pfelijeme do
zkumavky. Do zkumavky po té pfidame (pipetami) ca 2
ml roztoku modré skalice (ze zas. roztoku I) a stejny
objem hydroxidu sodného (ze zas. roztoku Il). Smés ve
zkumavce zahfejeme nad kahanem k varu.

Pozorovani:
Ve zkumavce pozorujeme, Zze smes se zbarvuje oranzove az Cervené.

Vysvétleni:
Redukci médnatych kationtl vznika ¢erveny oxid medny.

Provedeme stejny pokus s ovocnou stavou €i vyluhy z rizného ovoce. Pokus by mél
dopadnout stejné, nebot i v téchto latkach je obsazena glukdza.

- - -~ rRYKY _V:I-W :
T | 4
= Liiag -
;t;'u?_:),_is,ki. r-uh:“

LB W
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3) Extrakce kyseliny DNA z rostlinného materialu a jeji
pozorovani mikroskopem (optickym s digitalni kamerou)

Pomdcky:

Zkumavky, odmeérny valec, stojanek na zkumavky, PE pipety,
IziCka, tfeci miska, kadinka,stficka, ty€inka, ndz, Skolni
mikroskop (s digitalni kamerkou) pfipojeny k notebooku
(mUzeme dale také spojit s dataprojektorem a promitat na
platno ¢i bilou zed)

Chemikalie***: chlorid sodny, voda, Sampon obsahujici
EDTA, podchlazeny lih (mGze byt denaturovany)
Potraviny: Cervena paprika (nebo kiwi, banan, rajCe)

Postup:

Z papriky odstranime slupku a nafeZzeme duZzinu na kousky, ty po té rozmélnime v
tfeci misce.

Pfeneseme IziCkou do kadinky, pfidame ca 30 ml vody s 0,1 g NaCl, rozmichame
ddkladné.

Pfidame 5-10 ml Samponu s EDTA (na rozruSeni bunécné membrany).

Vzniklou smés nechame ca 10 minut odstat.

Ze smési po té nabereme ca 2 ml (pipetou ) vzorku (kapalina bez srazenin ) a
prelijeme do zkumavky.

Pipetou ke vzorku pfidame podchlazeny lih (méli jsme je v mrazaku) - asi
Ctyfnasobnym mnozZstvim v porovnani se vzorkem s DNA (jiz nemichame).

Pozorujeme - ze dna roztoku po chvili zaCne stoupat do lihové faze vyprecipitovana
DNA (obsahuje i nékteré dalsi proteiny, pfipadné jiné molekuly s podobnymi
chemickymi vlastnostmi jako DNA).

Mikroskopovani vyprecipitované DNA:
Na podlozni sklicko pipetou naneseme Cast fetézce s DNA odebraného z hladiny
roztoku a pozorujeme vzorek pod mikroskopem. r

Pres digitalni kameru poustime zabéry na obrazovku PC Ci
dataprojektorem na zed (obrazky ukladame). Vysledky
pozorovani diskutujeme v tymu s pedagogem.

www.otevrenaveda.cz
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4) Stavba molekularniho modelu DNA

Ze stavebnice se Z4ky dle navodu postavime
postupné dvousroubovici DNA. Pfi stavbé si
predstavime jednotlivé baze (A, T, G, C) a
¢im jsou do dvousroubovice spojovany.

S modelem si pohrajte - Skola hrou !

Zapiste nazvy béazi, a vyznacte, které se spolu vazi :

A= adenin
T =thymin

G= guanin

C =cytosin

vazi se: A-T (nebo T-A), C-G (nebo G-C)

e) Zavér

V uvedenych jednoduchych experimentélnich tlohach si zaci procvicili (néktefi nové
naucili) nékteré dulezité chemické techniky a provedli pozorovani vzorku

mikroskopem. Cilem bylo mj. ukazat, jak jsou pfirodovédné obory chemie a biologie
provazané, jak musi chemik rozumét biologii a biolog znat chemii. A o tom Zivot je !

Zdroj vSech pouZitych obrazkt a fotografii: archiv autora

www.otevrenaveda.cz
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Dalsi informace k tématu burika, DNA, bilkoviny, Ize ¢erpat napr. :
kniha:

e Chemie kolem nés, Z. Opava, Albatros, 1986, (13-751-86, 14/66).
e Véda- obrazovy pruvodce vyvojem védy a techniky, Universum 2009. ISBN - 978-
80-242-3078-8.

internetové stranky:

http://ucebnice.zcu.cz/tema/zivocisna-bunka
http://www.nasprtej.cz/gymnazium-j-k-tyla/zivocisna-bunka
http://www.zoologie.upol.cz/atlas_histologie/cytologie--stavba-zivocisne-bunky.pdf
http://www.zoologie.upol.cz/atlas_histologie/cytologie--stavba-zivocisne-bunky.pdf
http://biochemie.sweb.cz/x/zbunka.htm

www.otevrenaveda.cz



* X % P -
I ‘tl: : SSC
evropsky S 3

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Opakovani - student

1) Dopln kfizovku a svymi slovy tajenku (pojem) vysvétli.

LN A WNR

1. Jméno védce Hooka, ktery sestrojil prvni mikroskop

2. Ovocny cukr

3. Organické latky, které tvori bunécné membrdany a obaly nervovych viaken

4. Peptidy s molekulovou hmotnosti vétsi nez 10 000.

5. Lék pro nemocného trpiciho chorobou cukrovka

6. Organicka latka obsahujici skupinu NH, a COOH ve své molekule.

7. Kyselina tvofici dvousroubovici

8. Heterocyklickd sloucenina (pyrimidinova baze), v nukleovych kyselinach vytvari par s
guaninem.

9. Kolik atomU uhlik mda hexan ?

Tajenka:

2. Spoj odpovidajici si vyrazy: disacharid a jeho nazev
Glukdza-glukoza laktoza
glukdza-fruktéza sachardza
glukdza-galaktdza maltdza

www.otevrenaveda.cz
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L4

3) Prohlédni si rovnici vzniku dipeptidu z animokyselin cysteinu a glycinu. Napis
strukturnimi vzorci rovnici vzniku dipeptidu ze dvou molekul glycinu:

Vznik peptidické vazby :

! dipeptid +
-8, :
{

~\ ¢',‘:> :

e

4) Kde se v lidské burnce nachazi DNA ?

5) Kdo objevil bilkoviny a popsal jejich strukturu:

a) Wilhelm C. . Roentgen a v roce 1901 za jejich rentgenovou analyzu dostal Nobelovu cenu
za fyziku.

b) Jaroslav Heyrovsky, objevil a popsal je pomoci metody polarografie (v roce 1922) a
obdrzel za o v roce 1959 Nobelovu cenu za chemii.

¢) Herman E. Fischer a v roce 1902 za to obdrzel Nobelovu cenu za chemii.

Zdrojem obrazkl je autor tohoto textu.

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani - pedagog

1) Dopln kfizovku a svymi slovy tajenku (pojem) vysvétli.
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. Jméno védce Hooka, ktery sestrojil prvni mikroskop
. Ovocny cukr

. Organické latky, které tvofi bunécné membrany a obaly nervovych vldken

. Peptidy s molekulovou hmotnosti vétsi nez 10 000.

. Lék pro nemocného trpiciho chorobou cukrovka

. Organicka latka obsahujici skupinu NH, a COOH ve své molekule.

. Kyselina tvofici dvousroubovici

. Heterocyklicka slouéenina (pyrimidinova baze}, v nukleovych kyselinach vytvafi par s guaninem.

O 00 N O U1 = W N

. Kolik atom@ uhliki mé hexan ?

Tajenka: REPLIKACE

Replikace DNA, je proces tvorby kopii molekuly DNA, &imZ se genetickd informace piendsi z jedné
molekuly DNA (templdt, matrice) do jiné molekuly stejného typu (tzv. replika). KaZdd nové vznikld
molekula DNA ma jeden fetézec z plvodni molekuly a jeden novy, syntetizovany. (zdroj.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Replikace_DNA)

2. Spoj odpovidajici si vyrazy: disacharid a jeho nazev
Glukoza-glukoza - laktdza
glukdza-fruktdza = = ~=  sachardza
glukéza-galaktéza maltdza

www.otevrenaveda.cz
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3) Prohlédni si rovnici vzniku dipeptidu z animokyselin cysteinu a glycin. Napi$
strukturnimi vzorci rovnici vzniku dipeptidu ze dvou molekul glycinu:

Vznik peptidické vazby :

dipeptid

\ 0
IV—-/C.—(', cn -

1% \0”/7 Iy

T e e e

4) Kde se v lidské burice nachazi DNA ?

5) Kdo objevil bilkoviny a popsal jejich strukturu:

a) Wilhelm C. . Roentgen a v roce 1901 za jejich rentgenovou analyzu dostal Nobelovu cenu
za fyziku.

b) Jaroslav Heyrovsky, objevil a popsal je pomoci metody polarografie (v roce 1922) a
obdrZel za o v roce 1959 Nobelovu cenu za chemii.

c) Herman E. Fischer a v roce 1902 za to obdrzel Nobelovu cenu za chemii.

Spravé je za c)

Zdrojem obrazk( je autor tohoto textu.

www.otevrenaveda.cz



