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Predmét:

Cilova skupina:

Délka trvani:

Nazev hodiny:

Vyukovy celek:

Vzdélavaci oblast
v RVP:

Prufezova témata:

Mezipredmétové
vztahy:

Vyukové metody:

Organizaéni formy
vyuky:

Vstupni predpoklady:

Oc¢ekavané vystupy:

ﬁ BIOLOGIE E

Uvodni list
Biologie
2. roénik SS
90 min.
Ekotoxikologické cviceni
Mikroorganismy — kvasinky (Houby)
Clovék a pfiroda

Multikulturni_vychova — Prace ve dvojicich i ve skupinach
pomaha pfi zaclefiovani zakt minoritnich skupin do majoritni
spole¢nosti, rozvoj empatie a tolerance k jinym etnikim.
Vychova demokratického obfana - Rozvoj dovednosti
formulovat vlastni mySlenky, vysledky pozorovani, schopnost
argumentace, obhajoba vlastniho nazoru a vyvozovani zaver(.
Osobnostni _a socidlni _vychova - Rozvoj kognitivnich
schopnosti, kooperace, prace ve dvojicich, prace ve skupinach,
planovani vlastni ¢innosti i tymu a rozdéleni roli.
Enviromentalni vychova — Rozvoj ekologického mysleni. Zak si
uvédomuje dopad lidské c&innosti na zivotni prostfedi (vliv
odpadd z doméacnosti na ekosystém). Zak se zamysli nad
vlastnim pFispévkem k ochrané ZP.

Chemie — potravinarstvi, fedéni roztokd.
Matematika — vyhodnoceni experimentu, vyneseni hodnot do
grafu a vypocet dle kfivky regrese.

Vyklad, heuristicky rozhovor, samostatna prace, ucitelsky
experiment, zZakovsky experiment, prace s textem, tymova
prace.

Frontalni, skupinova, parova, popf. individualni.

Zak rozumi pojmu kvasinka a dovede popsat Zivotni cyklus
mikroskopickych hub. Zak chépe, Ze existuji chemikalie, které
mohou Zivotni cyklus mikroorganism(i narusit. Zak dovede tyto
situace slovné popsat a ovéfit Zakovskym experimentem.

Zak chape terminy toxicita a Gginna koncentrace chemické
latky (ECx) a umi je vlastnimi slovy popsat. Umi zalozit
a vyhodnotit experiment s kvasinkami a matematicky stanovit
ucinnou koncentraci (EC). Vlastnimi slovy popisuje princip
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Vyukové cile:

Klicové kompetence:

Formy a prostiedky
hodnoceni:

Kritéria hodnoceni:

Pomlicky:

ﬁ BIOLOGIE E

ekotoxikologie, postup zakladani a vyhodnoceni experimentu
a hlavni zavéry.

Zak si dovede pripravit mikroskopicky preparat a pozorovat jej
pod mikroskopem. Zak dovede vynést hodnoty do grafu
a pomoci regresni kfivky vypocitat u¢innou koncentraci.

Kompetence k udeni: Zak se udi propojovat poznatky s dg&ji
v bézném Zivoté (uvédomeéni si dopadud chemickych latek na
ekosystéem).

Kompetence k feSeni problémii: Zak se uéi porozumét danému
problému (princip experimentu). U&i se spravnému pofadi
krokd k vyfeSeni problému (zaloZeni a vyhodnoceni expe-
rimentu). Zak se uci zakladat experiment dle pfesného postupu
(princip védecké prace).

Kompetence komunikativni: Zak se uéi Usporné a presné
komunikovat prostfednictvim odborného jazyka (vyuZiti
a porozuméni odbornym pojmim — ucinna koncentrace,
mikroskopicky preparat, ekotoxikologie, rovnice regrese,
toxicita, toxikant, kontaminant). Zak se u&i vyjadfovat prehledné
graficky (znazornéni vyslednych hodnot v grafu a ode¢et bodu
z kfivky dle rovnice regrese).

Kompetence sociélni_a persondlni: Zak se udi vytvaret
sebehodnoceni. UCi se vytvaret metodiku prace ve dvojicich
(zalozeni a vyhodnoceni experimentu) a ve skupinach (poro-
vnani vysledk( a jejich zavér(). Zak je veden k pfimé&Ffenému
kritickému posouzeni prace své i svych spoluzakau.
Kompetence ob&anské: Zak se udi vazit si pomoci spoluzaka
a vysledku prace spoluzaka.

Kompetence pracovni: Zak se udi trpélivosti, pedlivosti
a presnosti béhem experimentu. UCi se nenechat se odradit
neuspésné provedenym pokusem, kazdy vysledek je cenny.

Slovni hodnoceni pribézné i zavérecné, sebehodnoceni,
zpétna vazba.

Splnéni stanovenych cilli, spoluprace ve dvoijici/ skupinkach,
komunikativni a prezentacni dovednosti Zaka.

Skolni tabule, kFidy/fixy, pomcky k zaloZeni a vyhodnoceni

experimentu (viz pokus), sesit, pracovni listy, psaci potfeby,
vypocetni technika.
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ﬁ BIOLOGIE E

Pracovni list pro studenta

Nazev: Ekotoxikologicky biotest s kvasinkou Saccharomyces cerevisiae
Jméno:

a) Ukol

Zaloz si vlastni ekotoxikologicky experiment s kvasinkami a zjisti, jak na né pusobi testované
roztoky.

b) Viyklad

Kvasinky jsou béZnym organismem pouzivanym nejen v potravinarstvi, ale také
v ekotoxikologii (véda zabyvajici se vlivem chemickych latek na organismy a ekosystém).
Kratky Zivotni cyklus kvasinek je vyhodou pfi rychlém hodnoceni a testovani toxickych ucinka
chemickych latek (screeningové testovani). DostateCné vysokda koncentrace toxické latky
(u€inna koncentrace) muze ovlivnit rast a reprodukci téchto mikroorganismd, coz je dobre
pozorovatelné pod mikroskopem. Cilem naseho experimentu je zjistit, jak se kvasinky chovaji
po pusobeni riznych roztokl, a porovnat Ucinky téchto roztokd s kontrolou (Cisté médium bez
chemickeé latky).

¢) Pomdicky

Roztok kvasnic (Saccharomyces cerevisiae), nadobky s testovanymi roztoky (zkumavky/
kadinky), dostate€né mnozstvi vody (odstatda kohoutkova voda), 12jamkova deska,
mikropipety (kapatka), podlozni a kryci sklicka, mikroskop, zapalova¢, pH papirky, roztok
methylenové modfi, papiroveé Cistivo.

d) Pracovni postup

1. Seznam testovanych roztoku:

kontrola — odstata kohoutkova voda (vlazna)
roztok hydroxidu sodného 5 M

roztok kyseliny chlorovodikové 5 M

roztok hroznového cukru

neznamy vzorek

®Po0TO
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ﬁ BIOLOGIE E

2. Promysli a naplanuj experiment — tvym ukolem bude zjistit, jak se chovaji kvasinky
v testovanych roztocich a dale jak je kultura kvasinek zivotaschopnd; na pfipravu
experimentalnich roztokd kvasinek pouzije$ 12jamkovou desku.

3. Popis si jednotlivé jamky v 12jamkové desce (testovanymi roztoky), také nezapomern
na kontrolu — odstata kohoutkova voda.

4. 0,5 ml roztoku kvasinek pfenes pomoci mikropipety do 12jamkové desky (do
popsanych jamek).

5. K suspenzi kvasinek pomoci mikropipety pfenes postupné 2,5 ml jednotlivych
testovanych roztokli a zméF pH pomoci pH papirku na zacatku experimentu;
experiment si rozvrhni a pracuj po krocich — kvasinky s roztoky se kultivuji 20 minut,
aby doSlo k toxickému uc€inku, a poté je tfeba vyhodnotit u¢inek pod mikroskopem
(experiment si rozvrhni a testuj U€inky pouze nékolika roztoku v jednom Case, abys byl
schopny je vyhodnotit mikroskopicky).

6. V meziCase si nakapni malou kapku roztoku kvasinek na podlozni sklicko, nechej
3 min. zaschnout a nasledné 4x oZehni (druhou stranu sklicka bez preparatu) nad
zapalovacem. Skli¢ko stali drzet v ruce za okraje. Nasledné pfikapni kapku roztoku
methylénové modfi a pozoruj pod mikroskopem (vSechny buriky by mély byt modfe
obarvené). Tento preparat je ukazkou, jak vypadaji obarvené mrtvé bunky kvasinek.

7. Po uplynuti 20 minut zméFf v jamkach pH pomoci papirku a pfiprav si z roztok
v jednotlivych jamkach mikroskopické preparaty; suspenzi promichej pomoci
mikropipety a poté si kapni kapku roztoku na podlozni sklicko a prekryj krycim
sklickem.

8. Pozoruj preparat pod mikroskopem a odhadni pocet bunék v zorném poli; vysledek
zapi$ do protokolu (doporu¢eno min. pramér 3 zornych poli riznych preparata).

9. U kazdeého preparatu poté vyhodnot jeSté druhy parametr — Zivotaschopnost kvasinek;
na podlozni sklicko s preparatem kvasinek na hranu kryciho skli¢ka pfikapni roztok
methylenové modfi a nechej proniknout pod sklicko, nasledné pozoruj pod
mikroskopem (zvétSeni 40x az 100x); odumfelé burnky maji cytoplazmatickou
membranu pro barvivo zcela propustnou (permeabilni), avSak zivé bunky maji
membranu polopropustnou (semipermeabilni) a barvivo propoustéji jen nepatrné nebo
vlibec; pozorovani zZivotaschopnosti zaznamenej do protokolu.

10. Nezapomen si vS8echny vysledky i vS8echno, co t& béhem experimentu zaujalo,
poznamenat, vyuzijes to pfi plnéni dalSich ukolU.

e) Zpracovani pokusu

PFi tomto experimentu je nutné mit smés v jamkach dobie promichanou, jinak mazes pfi
mikroskopickém pozorovani dojit k nespravnému vysledku. Pokud se pfi mikroskopovani tvuj
preparat ,pohybuje”, nepozoruje$ opravdovy pohyb kvasinek (kvasinky nemaji pohybovy
aparat), ale je to zplsobeno nadbyte€nym mnozstvim vody pod podloznim sklickem, coz Ize
vyresit jejim odsatim.

f) Zaver

Kvasinky (.......c.ccce... cerevisiae) jsou jednobunécné modelové organismy, které se kromé
potravinarstvi pouzivaji také v ............... biotestech pfi zjiStovani toxickych ucinkd
chemickych latek na organismy. V ekotoxikologii se rozliSuji kratkodobé — akutni —
a dlouhodobé — ............... — testy. Pfi dlouhodobém pusobeni byt nizkych koncentraci
nékterych chemickych latek mize dochazet k ovlivnéni reprodukéni kondice organismu, které
pak nejsou schopny se mnozit. Reprodukéni toxicita chemickych latek je velmi nebezpecna
pro cely ekosystém. Kvasinky se rozmnozuji zejména nepohlavné procesem tzv. ............ .

www.otevrenaveda.cz
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Protokol
pH po smichani pH po 20 délici se Zivota- oznamk
s kvasnicemi min. bunky schopnost P y

kontrola/
odstata
kohoutkova
H20

NaOH

HCI

hroznovy
cukr

neznamy
vzorek

1. Ktery z roztokl nejvice inhiboval a naopak stimuloval rust?

2. Co je neznamy vzorek, Ize to na zakladé tohoto experimentu odhadnout? Jak na testované
organismy tento roztok plsobil?

3. Jaké pH mély testované roztoky bez kvasinek? Provadél jsi tato méfeni a domnivas se, ze
je potieba méfit pH pred pfidanim kvasinek do pokusu?

4. Které latky mohou vyvolat stimulaci rdstu néjakého organismu v Zivotnim prostfedi
a u kterych organismu k tomu dochazi nejcastéji?

www.otevrenaveda.cz
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Pracovni list pro pedagoga
Nazev: Ekotoxikologicky biotest s kvasinkou Saccharomyces cerevisiae

a) Ukol

Zalozit studentsky ekotoxikologicky experiment s kvasinkami a zjistit, jak na né pusobi
testované roztoky (NAOH, HCI, hroznovy cukr, neznamy vzorek dle volby).

b) Vyklad

Kvasinky jsou béZnym organismem pouzivanym nejen v potravinarstvi, ale také
v ekotoxikologii (véda zabyvajici se vlivem chemickych latek na organismy a ekosystém).
Kratky zivotni cyklus kvasinek je vyhodou pfi rychlém hodnoceni a testovani toxickych ucink
chemickych latek (screeningové testovani). DostateCné vysokda koncentrace toxické latky
(u€inna koncentrace) muze ovlivnit rast a reprodukci téchto mikroorganisma, coz je dobfe
pozorovatelné pod mikroskopem. Cilem experimentu je zjistit, jak se kvasinky chovaji po
pusobeni raznych roztokd.

Roztoky vybrany na zakladé rozdilnych fyzikalné-chemickych vlastnosti, liSi se pH, toxicitou.
Navic jde o chemické pfipravky bézné pouzivané v domacnostech a studentim se muze
demonstrovat problematika nepfecisténych odpadnich vod, zelené chemie, zdravého
Zivotniho stylu apod. Toxické ucinky chemickych latek se v tomto experimentu porovnavaji
s kontrolou (odstata kohoutkova voda).

¢) Pomucky

Kvasnice (Saccharomyces cerevisiae), nadobky s testovanymi roztoky (zkumavky/kadinky),
dostate¢né mnozstvi vody (odstata kohoutkova voda), 12jamkova deska, mikropipety
(kapatka), podlozni a kryci sklicka, mikroskop, zapalovac¢, pH papirky, roztok methylenové
modfi (na Spicku I1Zzicky methylenové modfi rozpust v 50 ml destilované vody; 1 skupina
studentt dostane cca 2 ml tohoto roztoku), papiroveé distivo.

d) Pracovni postup

1. PFiprava kvasnicové kultury — inokulum kvasnic je tfeba minimalné 1 hodinu pfed
zaCatkem experimentu ozivit - promichejte 40 g kvasnic s 80 ml odstaté kohoutkové
vody (vlazné) se 1/4 IziCkou cukru a nechejte kvasit pfi teploté mistnosti, po cca
1 hodiné je kultura dostate¢né& zmnozena a je mozné ji roziedit a zacit experiment
(kultura kvasinek se zfedi 270 ml odstaté kohoutkové vody a pfidéli jednotlivym
skupinam studentu; 1 skupina na experiment vyuzije cca 20 ml zfedéného roztoku
kvasinek — pocitano i s rezervou).

2. Seznam testovanych roztoku:

a. kontrola — odstata kohoutkova voda (vlazna) cca 200 ml (1 skupina dostane cca
20 ml)

b. roztok hydroxidu sodného 5 M — 200 g NaOH/I = 40 g do 200 ml (1 skupina dostane
cca 20 ml)

c. roztok kyseliny chlorovodikové 5 M — 80 ml 38% kyseliny do 120 ml vody
(1 skupina dostane cca 20 ml)

d. roztok hroznového cukru (1 tabletka do 20 ml = 10 tablet do 200 ml)

e. neznamy vzorek (cukerny roztok 20 g cukru na 200 ml odstaté kohout. vody
— 1 skupina dostane cca 20 ml roztoku)

www.otevrenaveda.cz
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Roztok methylenové modfi — cca Spi¢ku IZicky methylenové modfi rozpustime v 50 ml
destilované vody (1 skupina dostane cca 5ml)

3. Promysleni a planovani experimentu — Ukolem studentl bude zjistit, jak se chovaji
kvasinky v testovanych roztocich a dale jak je kultura kvasinek Zivotaschopna; na
pFipravu experimentalnich roztokl kvasinek je vhodné pouzit 12jamkovou desku.

4. Popsani jednotlivych jamek v 12jamkové desce (testovanymi roztoky) v€etné kontroly
— odstata kohoutkova voda.

5. Pfeneseni 0,5 ml roztoku kvasinek pfenes pomoci mikropipety do 12jamkové desky
(do popsanych jamek).

6. Pipetovani testovanych roztokl k suspenzi kvasinek pomoci mikropipety - pfeneseni
2,5 ml jednotlivych testovanych roztok( do 12jamkové desky a méfeni pH pomoci pH
papirku (pH je tfeba zméfit i na zaCatku experimentu); studenti maji za ukol experiment
rozvrhnout a pracuji po krocich — kvasinky s roztoky se kultivuji 20 minut, aby doslo
k toxickému ucinku, a poté je tfeba vzdy vyhodnotit u€inek pod mikroskopem (testovani
ucinkd roztokl postupné, aby studenti stihli u€inky vyhodnotit mikroskopicky).

7. Hodnoceni Zivotaschopnosti kultury — nakapnuti roztoku kvasinek na podlozni skli¢ko,
3min zaschnuti a nasledné 4x ozehnuti (druhou stranu sklicka bez preparatu) nad
zapalovacem. Skli¢ko staci drzet v ruce za okraje. Nasledné pfikapnuti kapky roztoku
methylénové modfi a pozorovani pod mikroskopem (v8echny buriky by mély byt modie
obarvené). Tento preparat je ukazkou, jak vypadaji obarvené mrtvé buriky kvasinek.

8. Kultivace testovanych roztokd s kvasinkami a po uplynuti 20 minut méfeni pH pomoci
papirku; nasledna pfiprava mikroskopickych preparatd z roztok(l v jednotlivych
jamkach; promichani suspenzi pomoci mikropipety a kapnuti roztoku na podlozni
skli¢ko, prekryti krycim sklickem.

9. Mikroskopické pozorovani — odhadnuti po¢tu bunék v zorném poli; zapsani vysledku
do protokolu.

10. Vyhodnoceni zivotaschopnosti kvasinek u kazdého preparatu; na podlozni sklicko
s preparatem kvasinek se pfikapne roztok methylenové modfi, pfikryjeme krycim
sklickem a necha proniknout pod sklicko, nasledné pozorovani pod mikroskopem
(zvétSeni 40x az 100x); odumrelé bunky maji cytoplazmatickou membranu pro barvivo
zcela propustnou (permeabilni), avSak zivé buriky maji membranu polopropustnou
(semipermeabilni) a barvivo propoustéji jen nepatrné nebo vubec; zaznamenani do
protokolu.

11. Zaznamenani pozorovani a poznamek do protokolu.

e) Zpracovani pokusu

PFi tomto experimentu je nutné mit smés v jamkach dobfe promichanou, jinak mize$ pfi
mikroskopickém pozorovani dojit k nespravnému vysledku. Pokud se pfi mikroskopovani tvuj
preparat ,pohybuje“, nepozoruje$ opravdovy pohyb kvasinek (kvasinky nemaji pohybovy
aparat), ale je to zplsobeno nadbyte€nym mnozstvim vody pod podloznim skliCkem, coz Ize
vyresit jejim odsatim.

Tip navic: experiment s dobfe rostouci kulturou Ize ozivit pozorovanim bublinek CO. pod
mikroskopem.

f) Zaver

Kvasinky (Saccharomyces cerevisiae) jsou jednobunéfné modelové organismy, které se
kromé potravinafstvi pouZivaji také v ekotoxikologickych biotestech pfi zjiStovani toxickych
ucinkd chemickych latek na organismy. V ekotoxikologii se rozliSuji kratkodobé — akutni —
a dlouhodobé — chronické — testy. Pfi dlouhodobém pusobeni byt nizkych koncentraci
nékterych chemickych latek muze dochazet k ovlivnéni reprodukéniho fithess organisma, které
pak nejsou schopny se mnozit. Reprodukéni toxicita chemickych latek je velmi nebezpecna
pro cely ekosystém. Kvasinky se rozmnozuji zejména nepohlavné procesem tzv. puceni.

www.otevrenaveda.cz
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e mnoZstvi bunék zavisi na pfipravé preparatu — pro presnéjsi vysledek doporuéeni
udélat min. 3 preparaty téhoz vzorku

e potreba pocet bunék vztahnout k celému preparatu nejen 1 zornému poli

a. odstata kohoutkova voda (vlazna) — kontrola

- skoro zadné obarvené buriky
- cca 20 % délicich se bunék

- relativné plné zorné pole bunék (hodné
bunék)

b. roztok hydroxidu sodného 5 M

- bunék v preparatu méné oproti kontrole —
inhibice rustu

- skoro zadné délici se bunky (jen cca 10
%)-tudiz pozorovatelna reprodukéni
toxicita

- pfes vysoké pH neni skoro zadna burika
obarvena (mrtva)

c. roztok kyseliny chlorovodikové 5 M

- bunék v preparatu méné ve srovnani
s kontrolou — inhibice rastu

- skoro zadna burika obarvena (mrtva)

- viditeIné déleni kvasinek (vice délicich
bunék nez u NaOH)
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d. roztok hroznového cukru (1 tabletka do 20 ml)

- porovnatelné mnoZzstvi bunék v zorném
poli jako u kontroly

- skoro zadna burika obarvena (mrtva)
- kazda burika se déli, nékteré i na vice

mistech — stimulace reprodukce,
stimulace rustu

- bunék méné v zorném poli ve srovnani
s kontrolou

- zadné obarvené buriky (tmavé burky jsou
plovouci kvasinky v jiné urovni zaostieni)

- hodné délicich se bunék — stimulace
rastu

Vzorek kvasinek oZehlych nad plamenem (zaschly preparat + oZehnuti)
- 100 % bunék obarvenych — mrtvych Zadna
délici se burika

- jiny tvar bunék (viceuhelnikovy) zptsoben
shluknutim b&hem vysychani preparatu

- podobné mnozstvi bunék jako v kontrole

www.otevrenaveda.cz
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Tab. €. 1 Hodnoty pH béhem experimentu (méfeno na pH metru)

s kvas. suspenzi
bez suspenze (jen vzorek) start exp po 20 min
K 7.29 (voda z kohoutku) 54 6,28
neznamy vzorek (cukr) 4,74 3,69 3,7
PEZ-hroznovy cukr 3,22 3,45 3,54
HCI 5M 0,5 0 0
NaOH 5M 11,89 11,7 11,9

Dopliikové ukoly k experimentu:
1. Ktery z roztoku nejvice inhiboval a naopak stimuloval rast?

Stimulace rastu pozorovana nejvyraznéji po kultivaci s hroznovym cukrem a rovnéz
s neznamym vzorkem; inhibice ristu po kultivaci s NaOH i HCI (NaOH i reprodukéni toxicita).

2. Co je neznamy vzorek, Ize to na zakladé tohoto experimentu odhadnout? Jak na testované
organismy tento roztok plsobil?

Neznamy vzorek stimuloval rist kvasinek; |ze pozorovat velké mnozstvi délicich se bunék.
Lze se domnivat, Ze neznamy vzorek muze obsahovat podobné stimulaéni latky jako roztok
hroznového cukru, a proto ma podobné ucinky / stimulaéni potencial vSak mize byt teoreticky
zpusoben i uplné jinymi latkami, proto by byla potfeba néjaka detailnéjSi analyza nebo dalsi
testy, na jejichz zakladé by Slo usuzovat na sloZeni neznameého vzorku.

3. Jaké pH mély testované roztoky bez kvasinek? Provadél jsi tato méfeni a domnivas se, ze
je potfeba méfit pH pred pfidanim kvasinek do pokusu?

Testované vzorky bez kvasinek mély nasledujici pH (Fazeno vzestupné dle pH): HCI 0,5; PEZ
3,22; neznamy vzorek 4,74; voda 7,29 a NaOH 11,89. Kultivace pfed pfidanim kvasinek je
zajimavy udaj, diky nému Ize pozorovat zmény pH po pfidani roztoku a vliv doby kultivace na
pH roztokd.

4. Které latky mohou vyvolat nezadouci stimulaci ristu né&jakého organismu v Zivotnim
prostfedi a u kterych organismu k tomu dochazi nejcastéji?

Stimulace ristu mize byt zplsobena pridavkem/nadbytkem nutrietd, typicky jde o N &i P
v pfipadé rostlin. V ekotoxikologii je studovanym problémem nezadouci stimulace
cyanobakterialnich spoleCenstev ve vodach se zvySenym obsahem N ¢i P a tzv. sekundarni
toxicita sinicovych metabolitll v ekosystému.
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Opakovani

Nazev: Ekotoxikologicky biotest s kvasinkou Saccharomyces cerevisiae
Jméno:
1. Do které skupiny organism( (tfida, fiSe) patfi Saccharomyces cerevisiae?

2. Kde se kvasinky nejvice vyuZzivaji (pfi kterych biologickych procesech)?

3. Jak se nazyva déleni kvasinek? Namaluj ho.

4. K ¢emu slouzi kontrola v ekotoxikologickém experimentu?

5. Kde v domacnosti Ize najit kyselé a zasadité prostfedi; ve kterych pfipravcich i
potravinach?

6. Co to znamena stimulace a inhibice organismu? Uved pfiklad stimulace i inhibice
v pfirodé.

7. Co je to ekotoxikologie?

www.otevrenaveda.cz
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Opakovani — reseni pro pedagoga

Nazev: Ekotoxikologicky biotest s kvasinkou Saccharomyces cerevisiae
1. Do které skupiny organismu (tfida, fiSe) patfi Saccharomyces cerevisiae?

Jedna se o mikroskopické houby — kvasinky, tfida: vieckovytrusé houby, FiSe: houby
2. Kde se kvasinky nejvice vyuzivaji (pfi kterych biologickych procesech)?

Fermentace/kvaseni vina, piva, kynuti pe€iva pomoci kvasnic, vyroba octa (tzn. Potravinarstvi
— pekarstvi, pivovarnictvi a vyroba vin,...).

3. Jak se nazyva déleni kvasinek? Namaluj ho.

"\‘e *

4. K ¢emu slouzi kontrola v ekotoxikologickém experimentu?

V kazdém experimentu je potfeba mit variantu, kdy nedo$lo k ovlivnéni organismu (tzv.
kontrola). Dle kontroly odliSime, jak pusobi testovana latka/vzorek (stimulace/inhibice). Bez
kontroly bychom nevédéli, zda pozorovany ucinek je zptisoben chem. latkou, nebo pfirozenym
vyvojem/rustem organismu.

5. Kde v domacnosti Ize najit kyselé a zasadité prostiedi; ve kterych pfipravcich Ci
potravinach?

Kyselé — ocet, citron, jableCny dzus, vino.
Zasadité — Cisti¢ odpadu, mléko, mlécné vyrobky, plzeriské pivo.

6. Co to znamena stimulace a inhibice rlistu organismu? Uved pfiklad stimulace i inhibice
v pfirodé.

Stimulace rlstu — podpora ristu — muze vést az k pfemnozeni (pf. pfemnozeni sinic na
vodnich nadrzich).

Inhibice rdstu — omezeni rastu — mize vést az k vymizeni druhu (borovice produkuje latky,
které brani v ristu rostlin kolem stromu az v okoli 1— 2 m nebo pouzivani herbicidd omezuje
rozvoj vodnich rostlin, kdyz dojde ke splachu chem. latky do vodnich toku().

7. Co je to ekotoxikologie?

Véda o vlivu chemickych latek na organismy a ekosystém, zivotni prostredi.
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