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1. Jaka teorie nahrazovala Newtonovy pfedstavy o prostoru a ¢ase
a kdy a kym byla publikovana?
Kontrolni 2. Co vyjadiuje znamy vzorecCek E = mc2?
3. Jaké jsou dusledky specialni teorie relativity?
otézky \ 4. Je tedy fyzika, kterou se u¢ime na zakladni a stfedni Skole, neplatna?

. 5. Kdy se projevuji dlsledky specialni teorie relativity?

’a 6. Jakym zpUlsobem potvrzuji elementarni ¢astice specialni teorii relativity?
7. Ve vakuu se nemUze nic pohybovat rychleji nez svétlo. Mohou se ale

Vv jiném prostredi pohybovat elementarni Castice rychleji nez svetlo?
Pokud ano, setkdme se nékde s timto jevem?

8. Existuje jesté néjaky jiny prakticky priklad, kde se musi pocitat nejen
se specialni teorii relativity, ale také s obecnou teorii relativity?

Vysvétlete
pojem

Vv tajence.

Doplnovacka

10.

(4]

Slavny vzorec dava do souvislosti dve veli¢iny - hmotnost a

Prijmeni autora specialni teorie relativity a obecné teorie relativity.

Nejblizsi hvézda.

Jev, pri kterém se také oveérila obecna teorie relativity. Souvisi se Sluncem.

Prijmeni objevitele klasickych pohybovych zakon0.

Elementarni ¢astice, ktera dokazuje specialni teorii relativity.

Postup pro stanoveni polohy a nalezeni cesty. Moderni postup musi pocitat s teorii relativity.
Cas se v pohybujici se soustavé prodluzuje. Uvedte prodluzovani cizim slovem.

©E NN N NN

Délky se zkracuiji, jestlize se télesa pohybuji velkou rychlosti blizici se rychlosti svétla.
Uvedte cizi nazev pro zkracovani.

10. Prostor, ve kterém se svétlo pohybuje maximalni moznou rychlosti.
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1. Jaka teorie nahrazovala Newtonovy predstavy o prostoru a ¢ase a kdy a kym byla publikovana?
Teorie nahrazujici Newtonovy predstavy o prostoru a ¢ase se nazyvd specidlni teorie relativity.
Publikoval ji v roce 1905 Albert Einstein.

2. Co vyjadiuje znamy vzorecek E = mc2?
Tento vztah popisuje souvislost energie a hmotnosti.

3. Jaké jsou dusledky specialni teorie relativity?
Mezi dusledRy specidini teorie relativity patii: 1) Nejvyssi dosazitelnd rychlost ve vakuu je rychlost svétla
(300 000 kilometrii za sekundu,). 2) Pokud se vici nam pohybuje néjaky predmét, jeho délka (ve sméru pohybu)
se zkracuje, jeho hmotnost se zvysuje a jeho cas bézi pomaleji. 3) Soucasnost dvou uddlosti je relativni.
Zavisi na soustave, ze které uddlosti pozorujeme.

4. Je tedy fyzika, kterou se ucime na zakladni a stredni Skole, neplatna?
Newtonova fyzika plati pro rychlosti, které jsou béZzné na Zemi, tj. pro rychlosti, které jsou rddové mensi, nez
Je rychlost svétla ve vakuu. Rychlosti auta a kamene vyhozeného z auta ve sméru pohybu miuzeme normdlné scitat.

5. Kdy se projevuji dlsledky specialni teorie relativity?
Specidlni teorie relativity se vice projevuje u objektu, které se pohybuji rychlosti bliZici se rychlosti svétla.

6. Jakym zpUsobem potvrzuji elementarni ¢astice specialni teorii relativity?
Ve vysokych vrstvdch atmosféry vznikaji nestabilni cdstice, napriklad kladné nabity pion, ktery md délku Zivota
26 miliardtin sekundy. Za tuto dobu ulétne jen 8 metru. Na zemsRy povrch vsak piony dopadaji. Urazi pfitom
vzddlenost nékolika kilometru. Vtip je v tom, Ze délka zivota 26 miliardtin sekundy plati, jestlize je pion vuci
pozorovateli v Rlidu. On se vsak béhem pddu pohybuje rychlosti bliZici se rychlosti svétla. Jeho doba zivota
se VUCIi pozorovateli na Zemi prodlouZzi.

7. Ve vakuu se nemUze nic pohybovat rychleji nez svétlo. Mohou se ale v jiném prosttedi pohybovat
elementarni Castice rychleji nez svetlo? Pokud ano, setkame se nékde s timto jevem?
Ano, mohou. Napriklad ve vodeé je rychlost svétla 225 000 km/s. Elektrony se ve vodé mohou pohybovat rychleji.
To nastdvd napriklad v jaderném reaktoru. Elektrony se pohybuji rychleji nezZ svétlo, vytvdreji kolem sebe
,rdzovou vinu* ve formé namodralého svétla, které se jmenuje Cerenkovovo zdreni. Tento jev se vyuzivd
k detekci nabitych cdstic.

8. Existuje jesté néjaky jiny prakticky priklad, u néhoz se musi pocitat nejen se specialni teorii relativity,
ale také s obecnou teorii relativity?
Takovym prikladem jsou navigacni systémy, napriklad GPS. Na druzicich jsou presné atomové hodiny.
Na Zemi jsou také umistény presné atomoveé hodiny. ProtoZe se vuci sobé pohybuji, dochdzi ke vzdjemné
dilataci ¢asu. Navic na hodiny na Zemi ptisobi vétsi gravitace nez na hodiny na druZicich. Podle obecné
teorie relativity jdou atomové hodiny na Zemi pomaleji. Kdybychom neuvaZovali viivy specidlni teorie relativity
a obecné teorie relativity, byly by GPS systémy ,mimo*“ o 10 kilometrt za den.

Kontrolni
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Slavny vzorec dava do souvislosti dve veliciny - jsou jimi hmotnost a energie.

N

Pfjmeni autora specidlni teorie relativity a obecné teorie relativity. (Einstein)
3. Nejblizsi hvézda. (Slunce)

4. Jev, pii kterém se také ovéfila obecna teorie relativity. Souvisi se Sluncem. (Zatméni)

L4

Pfijmeni objevitele klasickych pohybovych zéakonl. (Newton)

6. Elementarni ¢astice, kterd dokazuje specialni teorii relativity. (Pion)

N

Postup pro stanoveni polohy a nalezeni cesty. Moderni postup musi pocitat s teorii relativity. (Navigace)
8. Cas se v pohybujici se soustavé prodluzuje. Uvedte prodluzovani cizim slovem. (Dilatace)

9. Délky se zkracuiji, jestlize se télesa pohybuji velkou rychlosti blizici se rychlosti svétla.
Uvedte cizi nazev pro zkracovani. (Kontrakce)

10. Prostor, ve kterém se svétlo pohybuje maximalni moznou rychlosti. (Vakuum)

Vysvétlete
pojem

Vv tajence.
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