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Vodi, nevodi
polovodic?

Ve vasich mobilnich zafizenich
je polovodicld ,mraky". Jak ale funguiji?
Otestujte své znalosti po zhlédnuti dilu.
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Vodi, nevodi polovodic? S\“EZKREleNﬂ VEDAV/_ Metodicky list/Zadani

Kde najdeme polovodic¢ové soucastky?
Jaky maji polovodicoveé soucastky hlavni ukol?
Co mulzeme povazovat za predchddce polovodic¢ovych soucastek?

Kontrolni

Co jsou polovodice?
Jakou zndme vodivost polovodicd?
Uvedte priklad polovodice.

OtéZky A

NowupwN~

Kolik ma atom kifemiku valen¢nich elektronG? V ¢em jsou
a vyznamné pro vodivost kiemiku?

®

Za jakych podminek je kiemik vodivy?

9. Co jsou ,diry™?
10. Jak mUzeme zlepsit vodivost polovodice?
11. Ktera pfimés ma za nasledek vznik vodivosti typu N? Ktera typu P?
12. Co je zvlastniho na situaci, kdy spojime polovodic typu N
s polovodicem typu P?
13. Jak sestavime tranzistor?
14. Z Ceho se také sklada mikroprocesor?

Doplﬁovaé!(a 3.

N O

Tajenkou doplriovacky 9.
je polovodicova
soucastka. Zjistéte
jeji vlastnosti
a vyuziti.

1. Druh vodivosti polovodice, kterd zavisi zejména na vnéjsich podminkach.

2. Primési polovodice, které maji pouze tti valen¢ni elektrony. Polovodic s takovymi pfimésmi ma vice dér.

3. Polovodicova soucastka, kterd obsahuje dva pfechody polovodi¢t PN. Tato souc¢astka se dokaze chovat jako spinac.

4. Pro zlepS$eni vodivosti polovodice se do néj pridava

5. Dgj, pti kterém zanikaji diry i volné elektrony tim, ze diru pravé zaplni volny elektron.

6. Chemicka znacka kfemiku.

7. Vnitfni vodivost polovodi¢e mdzeme ovlivnit dodédnim energie. Uvedte nazev druhu energie, kterou
dodavame pfi zahtivani polovodice.

8. Primési polovodice, do kterych patfi napfiklad fosfor.

9. Nazev vrstvy, ktera vznikne spojenim polovodice typu P s polovodicem typu N. Dojde tam k rekombinaci

elektronU a dér, dotéend oblast pak heobsahuje volné nabité ¢astice.
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1. Ktera z nasledujicich souc¢astek neobsahuje polovodice?
a) tranzistor

b) dioda Kvizove

c) rezistor

y &
2. Ktery prvek se pouziva jako pfimés polovodice typu P? Ota2ky »
a) bor .
b) fosfor
c) hlinik

3. Z ¢eho byl postaven jeden z prvnich univerzalnich pocitacd ENIAC a ¢im byl chlazen?
a) Z diod a tranzistoru. Byl chlazen vétrakem.
b) Z elektronek. Byl chlazen ledem.
c) Z elektronek. Byl chlazen dvéma proudovymi motory.

4. Podivejte se do periodické soustavy prvkd (napfiklad na http://mww.prvky.com/periodicka-tabulka.html)
a urcete, jaky by mohl byt polovodi¢ s pfimési india.
a) polovodic¢ typu N
b) polovodic typu P

5. Kolik elektrond ma kfemik ve svém obalu?
a) 14
b) 4
c) 8

6. Jak se nazyva posledni vrstva elektronového obalu kiemiku, kde jsou jeho elektrony slabé&ji vazany?
a) valencni
b) validni
c) vatentni

7. Jak se méni elektricky odpor kiemiku s teplotou?
a) S rostouci teplotou elektricky odpor kfemiku roste.
b) Elektricky odpor kfemiku s rostouci teplotou klesd.
c) Elektricky odpor kfemiku nezdvisi na teploté.

8. Jak se nazyva piimeés polovodice, kterou je napriklad bor?
a) akceptor
b) donor
c) ddrce

9. Jakou vlastnost ma tzv. PN prechod?
a) PN prechod funguje jako spinac elektrického proudu.
b) PN prechodem tece stejnosmérny elektricky proud obéma sméry. V jednom z nich je ale vétsi nez ve druhém.
c) PN prechodem tece stejnosmeérny elektricky proud pouze v jednom sméru, a to ve sméru P-N.
d) PN prechodem tece stejnosmérny elektricky proud pouze v jednom sméru, a to ve sméru N-P.

10. Jak funguje tranzistor?
a) Tranzistor funguje jako malicky a velmi rychly vypinac.
b) Tranzistor funguje jako zesilovac elektrického napéti. Dd se pouzit misto transformdtoru.
c) Tranzistor funguje jako pomaly reguldtor elektrického proudu.
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1. Kde najdeme polovodicové soucastky?
Polovodicové soucdstky najdeme v ruznych elektronickych zarizenich, jako jsou pocitace, tablety, mobilni
telefony, ale také v presnych méricich pristrojich.

2. Jaky maji polovodicové soucastky hlavni ukol?
Hlavnim ukolem polovodicovych soucdstek je zjednoduseni elektrickych obvodu. Bez nich by byly elektrické
obvody mnohem vétsi.

3. Co muzeme povazovat za predchUldce polovodi¢ovych soucastek?
Za predchtdce polovodicovych soucdstek muzZzeme povazZovat elektronRy. Z elektronek byl postaven napriklad
Jeden z nejvétsich pocitacu ve 40. letech 20. stoleti.

4. Co jsou polovodice? Polovodice jsou ldtRy, které se za urcitych podminek chovaji jako vodice. Za jinych
podminek se pak chovaji jako izolanty.

5. Jakou zndme vodivost polovodicd?
Vodivost polovodic¢t zndme viastni a primésovou.

6. Uvedte priklad polovodice.
Za priklad polovodi¢e muzeme uveést kfemik.

7. Kolik ma atom kifemiku valenénich elektrond? V ¢em jsou vyznamné pro vodivost kiemiku?
Atom krfemiku md 4 valencni elektrony. Valencni elektrony jsou k atomu vdzdny mensi silou nez elektrony ostatni.

8. Zajakych podminek je kiemik vodivy?
Za nizkych teplot kfemik neobsahuje Zddné volné elektrony. Chovd se jako izolant. PFi zvysovdni teploty
doddvdme atomu (a tim i elektrontim) energii. Valencni elektrony se mohou uvolnit z vazby a prispivat
k elektrickému proudu.

9. Cojsou ,diry™?
Diry jsou prdzdnd mista po uvolnéni valencniho elektronu v atomu polovodice. Prdzdnd mista jsou nyni kladnd
a chovaji se navenek jako kladné cdstice.

10. Jak mUzeme zlepsit vodivost polovodice? Vodivost polovodice mizeme zlepsit priddnim primési. Pouzijeme
bud trojmocny atom, nebo pétimocny atom. Previddne tak bud dérovd vodivost, nebo elektronovd vodivost.

11. Kterd ptimés ma za nasledek vznik vodivosti typu N? Kterad typu P? Pétivaznd primés (fosfor) mad za ndsledek
vznik polovodice typu N. (Je tam vice volnych elektronu.) Vodivost typu P naopak vznikne, jestlize materidlu
doddme trojvazny atom (bor). V takovém polovodici je vice ,dér* nez volnych elektrontl.

12. Co je zvlastniho na situaci, kdy spojime polovodi¢ typu N s polovodi¢em typu P?
V takovém pripadé elektricky proud tece soucdstkou jenom v jednom sméru.

13. Jak sestavime tranzistor?
Tranzistor sestavime tak, Ze ddme k sobé dva PN prechody. Bud PNP nebo NPN.

14. Z Ceho se také sklada mikroprocesor?
Mikroprocesor se sklddd z velkého mnozstvi tranzistoru.

Kontrolni

otazky -

Reseni

a
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1. Druh vodivosti polovodice, kterd zavisi zejména na vnéjsich podminkach. (Vnitrni)

2. Primési polovodice, které maji pouze tfi valencni elektrony. Polovodic s takovymi pfimésmi ma vice dér.
(Akceptory)

3. Polovodic¢ova soucastka, kterd obsahuje dva prechody polovodi¢t PN. Tato soucastka se dokaze chovat jako spinac.
(Tranzistor)

4. Pro zlepSeni vodivosti polovodice se do néj pridava primés.
5. D¢j, pfi kterém zanikaji diry i volné elektrony tim, ze diru pravé zaplni volny elektron. (Rekombinace)
6. Chemicka znacka kfemiku. (Si)

7. Vnitfni vodivost polovodi¢e mdzeme ovlivnit doddnim energie. Uvedte nazev druhu energie, kterou
dodavame pfi zahtivani polovodice. (Tepelnad)

8. Primési polovodice, do kterych patfi naptiklad fosfor. (Donory)

9. Nazev vrstvy, ktera vznikne spojenim polovodice typu P s polovodicem typu N. Dojde tam k rekombinaci
elektronU a dér, dotéena oblast pak neobsahuje volné nabité ¢astice. (Hradlovad)

Doplnovacka

Reseni L |
Reseni L
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je polovodicova

soucastka. Zjistete
jeji vlastnosti
a vyuziti.
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1. Ktera z nasledujicich souc¢astek neobsahuje polovodice?
a) tranzistor

b) dioda Kvizoveé

c) rezistor

2. Ktery prvek se pouziva jako pfimés polovodice typu P?
a) bor
b) fosfor
¢) hlinik

3. Z ¢eho byl postaven jeden z prvnich univerzalnich pocitacd ENIAC a ¢im byl chlazen?
a) Z diod a tranzistoru. Byl chlazen vétrakem.
b) Z elektronek. Byl chlazen ledem.
c) Z elektronek. Byl chlazen dvéma proudovymi motory.

4. Podivejte se do periodické soustavy prvkd (napfiklad na http://mww.prvky.com/periodicka-tabulka.html)
a urcete, jaky by mohl byt polovodi¢ s pfimési india.
a) polovodic¢ typu N
b) polovodic typu P

5. Kolik elektrond ma kfemik ve svém obalu?
a) 14
b) 4
c) 8

6. Jak se nazyva posledni vrstva elektronového obalu kiemiku, kde jsou jeho elektrony slabé&ji vazany?
a) valenéni
b) validni
c) vatentni

7. Jak se méni elektricky odpor kiemiku s teplotou?
a) S rostouci teplotou elektricky odpor kfemiku roste.
b) Elektricky odpor kfemiku s rostouci teplotou klesd.
c) Elektricky odpor kfemiku nezdvisi na teploté.

8. Jak se nazyva pfimés polovodice, kterou je napfiklad bor?
a) akceptor
b) donor
c) ddrce

9. Jakou vlastnost ma tzv. PN pfrechod?
a) PN prechod funguje jako spinac elektrického proudu.
b) PN prechodem tece stejnosmérny elektricky proud obéma sméry. V jednom z nich je ale vétsi nez ve druhém.
c) PN prechodem tece stejnosmérny elektricky proud pouze v jednom sméru, a to ve sméru P-N.
d) PN prechodem tece stejnosmérny elektricky proud pouze v jednom sméru, a to ve sméru N-P.

10. Jak funguje tranzistor?
a) Tranzistor funguje jako malicky a velmi rychly vypinac.
b) Tranzistor funguje jako zesilovac elektrického napéti. Dd se pouzit misto transformdtoru.
c) Tranzistor funguje jako pomaly reguldtor elektrického proudu.
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